Klempner

Rahmeniehrplan
fiir den Ausbildungsberuf
Klempner/Klempnerin

(BeschluB der Kultusministerkonferenz vom 5. Juni 1989)

Allgemeine Vorbemerkungen

Berufsschulen vermitteln dem Schaler allgemeine und berufsbezogene Lerninhalte
far die Berufsausbildung, die Berufsausiibung und im Hinblick auf die berufliche
Weiterbildung. Soweit eine berufsfeldbreite Grundbildung in vollzeitschulischer
Form durchgefahrt wird, wird auch die fachpraktische Ausbildung vermittelt. Allge-
meine und berufsbezogene Lerninhalte zielen auf die Bildung und Erziehung far be-
rufliche und auBerberufliche Situationen.

Entsprechend diesen Zielvorstellungen sollen die Schiler

— eine fundierte Berufsausbildung erhalten, auf deren Grundlage sie befahigt
sind, sich auf veranderte Anforderungen einzustellen und neue Aufgaben zu
Ubernehmen. Damit werden auch ihr Entscheidungs- und Handlungsspielraum
und ihre Moglichkeit zur freien Wahl des Arbeitsplatzes erweitert,

— unter Beriicksichtigung ihrer betrieblichen Erfahrungen Kenntnisse und Einsich-
ten in die Zusammenhange ihrer Berufstatigkeit erwerben, damit sie gut vorbe-
reitet in die Arbeitswelt eintreten,

— Fahigkeiten und Einstellungen erwerben, die ihr Urteilsvermégen und ihre Hand-
lungsfahigkeit und -bereitschaft in beruflichen und auBerberuflichen Bereichen
vergréBern,

— Méglichkeiten und Grenzen der persénlichen Entwicklung durch Arbeit und Be-
rufsaustbung erkennen, damit sie mit mehr Seibstverstandnis ihre Aufgaben er-
fallen und ihre Befdhigung zur Weiterbildung ausschépfen,

— in der Lage sein, betriebliche, rechtliche sowie wirtschaftliche, soziale und poli-
tische Zusammenhange zu erkennen,

— sich der Spannung zwischen den eigenen Anspriichen und denen ihrer Mit- und
Umwelt bewuBt werden und bereit sein, zu einem Ausgleich beizutragen und
Spannungen zu ertragen.

Der Lehrplan fur den allgemeinen Unterricht wird durch die einzelnen L&nder er-
stellt. Fir den berufsbezogenen Unterricht wird der Rahmenlehrplan durch die Stén-
dige Konferenz der Kultusminister und -senatoren der Lander beschlossen. Die
Lernziele und Lerninhalte des Rahmenlehrplanes sind mit der entsprechenden, von
den zustandigen Fachministern des Bundes im Einvernehmen mit dem Bundesmini-
ster for Bildung und Wissenschaft erlassenen Ausbildungsordnung abgestimmt.
Das Abstimmungsverfahren ist durch das ,,Gemeinsame Ergebnisprotokoll vom
30. Mai 1972" geregelt. Der beschlossene Rahmenlehrplan fur den beruflichen Un-
terricht der Berufsschule baut grundsatzlich auf dem HauptschulabschiuB auf. Far
Ausbildungsberufe, die einem Berufsfeld im Berufsgrundbildungsjahr zugeordnet
sind, ist er in der Regel in eine berufsfeldbreite Grundbildung und darauf aufbau-
ende Fachbildung gegliedert. Dabei kann ein Rahmeniehrplan in der Fachstufe mit
Ausbildungsordnungen mehrerer verwandter Ausbildungsberufe abgestimmt sein.

KMK — Berufliche Bildung 32 Dezember 1990 1



Klempner

Auf der Grundlage der Ausbildungsordnung und des Rahmenlehrplans, die Ziele und
Inhalte der Berufsausbildung regeln, werden die AbschluBqualifikationin einem aner-
kannten Ausbildungsberuf sowie — in Verbindung mit Unterricht in weiteren Fachern
— der AbschluB der Berufsschule vermittelt. Damit sind zugleich wesentliche Voraus-
setzungen fur den Eintritt in berufliche Weiterbildungsgange geschaffen.

Der Rahmenlehrplan ist nach Ausbildungsjahren gegliedert. Er umfaBt Lerngebiete,
Lernziele, Lerninhalte und Zeitrichtwerte. Dabei giit:
Lerngebiete sind thematische Einheiten, die unter fachlichen und didakti-
schen Gesichtspunkten gebildet werden; siek&nnen in Abschnitte gegliedert sein.

Lernziele beschreiben das angestrebte Ergebnis (z. B. Kenntnisse, Fertigkei-
ten, Verhaltensweisen), Gber das ein Schiler am Ende des Lernprozesses verfo-
gen soll.

Lerninhalte bezeichnen die fachlichen Inhalte, durch deren unterrichtliche
Behandlung die Lernziele erreicht werden sollen.

Zeitrichtwerte geben an, wie viele Unterrichtsstunden zum Erreichen der
Lernziele einschlieBlich der Leistungsfeststellung vorgesehen sind.

Der Rahmenlehrplan enthalt keine methodischen Vorgaben fir den Unterricht.

Die Lander Gbernehmen den Rahmenlehrplan unmittelbar oder setzen ihn in einen
eigenen Lehrplan um. Sie ordnen Lernziele und Lerninhalte den Fachern bzw. Kur-
sen zu. Dabei achten sie darauf, daB die erreichte fachliche und zeitliche Gliederung
des Rahmenlehrplanes erhalten bleibt; eine weitere Abstimmung hat zwischen der
Berufsschule und den értlichen Ausbildungsbetrieben unter Berlicksichtigung des
entsprechenden Ausbildungsrahmenplanes zu erfolgen.

Berufsbezogene Vorbemerkungen

Der vorliegende Rahmenlehrplan ist mit der Klempner-Ausbildungsverordnung vom
10. Mé&rz 1989 abgestimmt. Der Ausbildungsberuf ist dem Berufsfeld Metalltechnik
zugeordnet.

Der Rahmenlehrplan entspricht im ersten Ausbildungsjahr dem berufsfeldbezoge-
nen fachtheoretischen Bereich des Rahmenlehrplans fiir das schulische Berufs-
grundbildungsjahr. Soweit die Ausbildung im ersten Jahr in einem schulischen Be-
rufsgrundbiidungsjahr erfolgt, giit der Rahmenlehrpian fiur das schulische Berufs-
grundbildungsjahr in den handwerklichen Metallberufen.

Fur das Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde wesentlicher Lehrstoff der Be-
rufsschule wird auf der Grundlage der ,,Elemente fir den Unterricht der Berufs-
schule im Bereich Wirtschafts- und Sozialkunde gewerblich-technischer Ausbil-
dungsberufe’ (BeschluB der Kultusministerkonferenz vom 18. Mai 1984) vermittelt.

Im ersten Ausbildungsjahr zielt der Unterricht der Berufsschule auf eine berufsfeld-
breite Grundbildung; zugleich nimmt er Bezug auf die spezifischen Anforderungen
der Berufsgruppen. Im zweiten Jahr ist der Grad der Ubereinstimmung in den einzel-
nen Berufsgruppen unterschiedlich. Er ist relativ hoch in der Berufsgruppe Fein-
werktechnik; in den Berufsgruppen Installations- und Metallbautechnik sowie Fahr-
zeugtechnik bestehen erkennbare Zusammenhange. In den letzten eineinhalb Jah-
ren beziehen sich die Lerngebiete jeweils auf die Einzelgebiete, Fachrichtungen
bzw. Schwerpunkte.
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Naturwissenschaftliche und mathematisch/rechnerische Inhalte werden in den
Lerngebieten in dem MaBe berticksichtigt, wie sie sich aus den technologischen Zu-
sammenhangen bzw. den Prafungsanforderungen ergeben. Dies gilt auch far In-
halte der Arbeitsgestaltung und der Technischen Kommunikation. Die berufstypi-
schen Auspragungen der Berufsgruppen im ersten Jahr kénnen in methodisch und
organisatorisch unterschiedlicher Weise realisiert werden.

Der vorliegende Rahmenlehrplan geht von folgenden schulischen Zielen aus:

Die Schiler sollen
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Zusammenhénge zwischen technologischen Phinomenen und naturwissen-
schaftlichen Gesetzmé&Bigkeiten erkennen kénnen:;

arbeitswissenschaftliche, soziale und ékonomische Prinzipien fir die Arbeits-
platzgestaltung und die Fertigungsprozesse kennenlernen und sie im Sinne ei-
ner Methodenkompetenz bei der Planung, Durchfihrung und Kontrolle anwen-
den kénnen;

Untallgefahren und -verhiitungsmaBnahmen kennen und bereit sein, diese zu be-
achten;

mit der Berufsausiibung verbundene Umweltbelastungen und MaBnahmen zu ih-
rer Vermeidung bzw. Verminderung beschreiben kénnen;

Grundsitze und MaBnahmen des rationellen Einsatzes der bei der Arbeit ver-
wendeten Energie beschreiben kénnen;

ausgewdhlite Metalle, Legierungen, Kunststoffe und Betriebsmittel bezigilich ih-
rer Eigenschaften und deren Veranderbarkeit beschreiben sowie nach dem Ver-
wendungszweck unter Beachtung einschidgiger Normen beurteilen kénnen;

ausgewdhlte Prifgeréte und -verfahren beschreiben, sie aufgabengerecht aus-
wéhlen und anwenden sowie Folgerungen unter Bertcksichtigung von Fehler-
quellen ziehen kénnen;

bestimmte Verfahren der Fertigung unter Beachtung berufstypischer, normen-
abhangiger und prozeBoptimierender Gesichtspunkte darstellen und auswah-
ten und dabei Eigenschaften und Funktionen von Werkstoffen, Bauteilen und
Betriebsmitteln berticksichtigen kénnen;

Aufbau, Funktion, Aufgaben und Verwendung sowie Wartung und Inspektion
von Geraten und Maschinen erkldren und Entscheidungsmerkmale fur deren
Einsatz bzw. die Vorgehensweise bei der Fehlersuche und Stérungsbehebung
angeben kénnen;

grundlegende Elemente, Zusammenh#&nge und GesetzmaBigkeiten der Elektro-
technik, Informationstechnologie sowie Steuerungs- und Regelungstechnik be-
schreiben und berufsspezifisch anwenden kénnen;

berufstypische Zeichnungen, Skizzen, Diagramme, Tabellen, Texte, Normen,
digitatle/analoge Informationen, Symbole lesen, verwenden und ggf. erstellen
kénnen;

funktionale Zusammenh&nge in der Technik mathematisch beschreiben.



Klempner

(Ubersicht Giber die Lerngebiete mit Zeitrichtwerten

Lerngebiete Zeitrichtwerte/Stunden
im 1. Ausbildungsjahr
(berufsfeidbreite Grundbildung)
1. Grundiagen der Fertigungs- und Priftechinik 120
2. Grundlagen der Werkstofftechnik 20
3. Grundlagen der Maschinen- und Geratetechnik 20
4. Grundlagen der Steuerungs- und Informationstechnik 60
5. Grundlagen der Elektrotechnik 20
6. Grundiagen der Technischen Kommunikation 80
insgesamt 320
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Lernziele

Lerninhalte

1. Ausbildungsjahr
1. Grundlagen der Fertigungs- und Prilftechnik — 120 Stunden

Grundlagen der Pruftechnik erlautern

Verfahren der Pruftechnik erkiaren

Berufstypische Prifgerate beschreiben

Verfahren und Geréte der Priiftechnik auswihien

Priffehler beschreiben und MaBnahmen zur Begren-
zung begrunden

Verfahren des Trennens unterscheiden

Grundlegende Vorgange und Einfiisse beim Trennen
durch Zerteilen und Spanen erlautern

Berufstypische Trennverfahren erlautern

Verfahren des Ur- und Umformens unterscheiden

Werkstoffverhalten beim Massiv- und Blechumformen
erlautern

Berufstypische Umformverfahren erklaren

Fugeverfahren nach Aufbau und Anwendungen unter-
scheiden

Wirkweise kraft-, form- und stofschlussiger Verfahren
erlautern

Berufstypische Fligeverfahren erkiaren
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GrofBen, Groflengleichungen

Einheiten, Teile und Vielfache von Einheiten
Rechnen mit Gré8en

Formeln, Formeizeichen

MaBsysteme

Prifen, Messen, Lehren

MaBtoleranzen, z.B. Aligemeintoleranzen
Berechnung von Prifmafen und Koordinaten

Direktes, indirektes Messen
Vergleichsmessen
Form- und MaBlehren

Anzeigende MeBgerate, z.B. MeBschieber, MeBschraube,
MeBuhr, Winkelmesser, Gefdllewasserwaage
MaBverkdrperungen, z.B. StrichmaBe, Fuhlerblattlehre
Lehren, z.B. Haarlineal, Wasserwaage

Auswahlkriterien, z.B. Fertigungstoleranz des Priifgegen-
standes, Mefigenauigkeit, MeBbereich, Anzeigebereich, Ein-
satzbedingungen, Giteklasse

Zufillige Fehler
Systernatische Fehler

Manuelte Verfahren
Maschinelle Verfahren

Zerteilende und spanende Wirkung des Keils

Einflu von Keil-, Span- und Freiwinkel auf den Span- und
Zerteilvorgang

Krafte und Kraftwirkungen

Darstellung und Berechnung von Kréften

Zerteilen, z.B. MeiBeln, Scheren; Spanen, z.B. Sagen, Boh-
ren, Drehen, Frasen, Schieifen

Funktionszusammenhange beim Spanen, z.B. Schneiden-
geometrie, Vorschub, Schnittiefe, Schnittgeschwindigkeit,
Oberflachengute

Urformen, z.B. GieBen, Sintern
Druckumformen
Zugdruckumformen
Biegeumformen

Plastisches und elastisches Verhalten

Neutrale Faser, Biegequerschnitt, -radius
Gefugeanderungen beim Kalt- und Warmumformen
Berechnung gestreckter Langen, Umfangsberechnung
Ermittiung von Blechbedarf und Verschnitt

Volumen- und Massenberechnungen von Umformteilen

2.B. Schmieden, Biegen, Falzen, Sicken, Bérdeln, Richten

Losbare Verbindungen
Unldsbare Verbindungen

GesetzmaBige Zusammenhinge zwischen AnpreBkraft, Rei-
bungskraft, Reibungszahi, Schubkraft

Berechnung von Kraftmoment und mechanischer Arbeit am
Gewinde

Vorgénge an der Flgestelle stoffschlissiger Verbindungen

2.B. Schraub-, Stift-, Feder-, Niet-, Lot-, SchweiB-, Kiebe-
und Schrumpfverbindungen
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Lernziele

Lerninhatte

Einen Arbeitsauftrag planen und durchfilhren

Zusammenhiange zwischen einem Produkt und seiner
Herstellung erldutern

2. Grundiagen der Werkstofftechnik — 20 Stunden

Eigenschaften metallischer Werkstoffe ermitteln und
Anwendungsmoglichkeiten ableiten

Aufbau metallischer Werkstoffe erldutern

Werkstoffe, die im Berufsfeld Verwendung finden, nach
verschiedenen Merkmalen einteilen

Grundlegende metallurgische Verfahren im Prinzip
beschreiben

Wirtschaftliche, umwelt- und gesundheitsbezogene
Aspekte beim Umgang mit Werkstoffen und Hilfsstoffen
beachten

Arbeitsschritte

Werkzeug- und Maschinenauswahl

Werk- und Hilfsstoffe

Spannmitte!

Ermittlung von Daten

Funktionen eines Produkts

Anforderungen aus subjektiver, technischer, wirtschaftlicher
und gesellschaftlicher Sicht

Folgerungen fir Gestaltung und Durchfihrung.

Physikalische Eigenschaften, z.B. Festigkeit, Harte, Elasti-
zitat, Plastizitat

Technologische Eigenschaften, z.B. Umformbarkeit, Zer-
spanbarkeit

Chemische Eigenschaften, z.B. Korrosionsbestandigkeit
Kristallbildung, Korn, Gefuge

Metalle, Nichtmetalle, Verbundstoffe

Eisen-, Nichteisenmetalle

Leicht-, Schwermetalie

Kunststoffe

Schneidstoffe

Hilfsstoffe

Beispiele fir Normbezeichnungen

Stahtherstellung

GuBeisenherstellung

Aspekte, 2.B. Kosten und Verfugbarkeit von Werkstoffen
Gesundheitsgefahrdung

Entsorgung

Wiederverwendbarkeit.

3. Grundlagen der Maschinen- und Geritetechnik — 20 Stunden

Maschinen zur Energie-, Stoff- und Informationsum-
setzung unterscheiden

Funktionseinheiten an Maschinen beschreiben und ihre
Funktion untersuchen

Berufstypische Systeme hinsichtlich ihrer Funktions-
einheiten analysieren

Bedeutung von Sicherheitsvorkehrungen an Maschinen
und Geraten erlautern

2.B. Hydraulische, pneumatische Kraftmaschinen, Verbren-
nungskraftmaschinen, Heizungssysteme

Foérdermittel, Pumpen, Verdichter, Werkzeugmaschinen
Anlagen zur Datenverarbeitung

Funktionseinheiten, z.B. Antriebseinheiten, Einheitan zur
Energietibertragung, Arbeits-, Steuerungs- und Regelungs-,
Stiitz- und Trageinheiten

Funktionen, z.B. Speichern, Leiten, Umformen, Wandeln,
Verbinden, Aufnehmen

z.B. Werkzeugmaschine, Heizungsaniage, Kraftfahrzeug

Bedienungs-, Sicherheits- und Wartungsvorschriften.

4. Grundlagen der Steuerungs- und Informationstechnik - 60 Stunden

Steuerungs- und Regelungsvorgénge an Beispielen
unterscheiden

Die Funktion einer Steuerkette beschreiben

Steuerkette

Regelkreis

Steuerkette, Steuerstrecke
Signalformen

Energie-, Signaltrager
Signalglied

Steuerglied

Stell-, Antriebsglied
Signalverstérker, -wandler
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arnzicle

Lerninhalte

Eine Steuerung anhand von Planen beschreiben

Steuerungen in einer Gerdtetechnik aufbauen und auf
Funktion priifen

Den funktionalen Aufbau eines Computersystems und
die Informationsverarbeitung beschreiben

Einen Computer mit seinen Peripheriegeriten nach
Anweisung handhaben

Fir ein technisches Problem die computerbezogene
Autgabensteliung formulieren

Einfache Programme erstellen und mit dem Computer
einschlieBlich Peripherie iberprifen

Bedienergefiihrte Software zur Losung von technischen
Aufgabenstellungen einsetzen

Mogliche Auswirkungen neuer Technologien auf Ar-
beits- und Lebensbereiche anhand von Beispielen dar-
stelien

5. Grundlagen der Elektrotechnik - 20 Stunden
Grundzusammenhadnge im elektrischen Stromkreis
erkidren und Berechnungen durchfihren

Wirkungen des elektrischen Stroms eridutern und tech-
nische Anwendungen angeben

Messungen elektrischer GréBen durchfihren

MaBnahmen zur Unfallverhiitung begriinden

Schaltplan, Logikplan

Kombinatorische Steuerungen, z.B. Steuerung einer Sicher-
heitseinrichtung

Gerdtetechnik, z.B. Pneumatik, Hydraulik, Elektronik
Hardware

Software

Arbeitsweisen

Dateneingabe

Datenausgabe

Betriebssystem, Programm

Datenspeicher

Steuerung, 2.B. Sicherheits-, Spanneinrichtung, Fullstand
Verbale Formulierung

Algorithmus zur Problemliésung

Darstellung von Programmstrukturen, z.B. Programmablauf-
plan, Struktogramm

Programmierung in einer Programmiersprache

Z.B. einfache Grafik-, Simulationsprogramme

Auswirkungen auf Arbeits- und Lebensbereiche, 2.B.
betriebliche Organisationsstruktur, Qualifikationsanforde-
rungen, Verénderungen der Arbeitsbelastung, Datenschutz.

Leitungsmechanismen: Leiter, Halbleiter, Nichtleiter
Spannung, Stromstarke, Widerstand

Ohmsches Gesetz, Reihen-, Parallelschaltung

Thermische Wirkung, z.B. Schmelzsicherung

Magnetische Wirkung, z.8. Leistungsschutzschalter, Relais,
Generator, Motor

Chemische Wirkung, z.B. Akkumulator

Spannungs-, Strom- und Widerstandsmessung an Bau-
elementen und -gruppen

Elektrische SchutzmaBnahmen
Unfallverhitungsvorschriften.

6. Grundiagen der Technischen Kommunikation — 80 Stunden

Réumliches Vorstellungsvermégen entwickeln

Werkstlcke zeichnen und skizzieren

Pldne skizzieren
TJechnische Darstellungen auswerten
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Ansichten nach DIN 6

Schrégbilder nach DIN §

Falluntersuchungen an prismatischen und zylindrischen
Grundkorpern

Modellaufnahmen

Teil-Zeichnungen mit notwendigen Ansichten und Schnitten
Geometrische Grundkonstruktion

Gewindedarstellung

BemaBung

MaBtoleranzen, Oberflachenbeschaffenheit

Z.B. einfache Schalt-, Ablauf-, Funktionsplane
Teil-Zeichnungen: Fertigungs- und Montageangaben
Gesamt-/Explosions-Zeichnungen: Form, Anordnung, Funk-
tion von Einzelteilen, Baugruppen

Montagehinweise

Stlickliste: Fertigungs-, Normteile, Werkstoffe

Sonderangaben
Schriftfeld
Plane, z.B. Programmablauf-, Schalt-, Funktionspléne,
Blockschaltbilder
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Lernziele

Lerninhaite

Grundlegende Funktionszusammenhinge aus techni-
schen Darstellungen entnehmen und erlautern

Technische Informationen beschaffen und anwenden

Mit Hilfe technischer Vorgaben Fertigungs-/Arbeits-
ablaufe planen

Technische Texte erstellen

Funktionale Zusammenhange darstellen und inter-
pretieren

Wirkungsweise, Bewegungsablaufe, technische Darstel-
lungsregeln, technische Symbole, Fachausdrijcke, ergan-
zende Erlauterungen bei 2.8. stoff-, energie- und informa-
tionsverarbeitenden Maschinen und Geriten

Umgang mit 2.B. Handbichern, Tabellen, Normblattern, Dia-
grammen, Produktbeschreibungen, Verarbeitungshinweisen,
Sicherheitsvorschriften, Prifprotokollen, Reparaturanlei-
tungen

Auswahl von Fertigungsverfahren, Maschinen, Werkzeugen,
Werkstoffen

Planung von Arbeitsschritten

Z.B. Berichte, Protokolle, Montageanleitungen, Funktions-
beschreibungen, Arbeitspldne

Tabellen, Kennlinien, Diagramme

MeB- und Prufdaten.
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Ubersicht Gber die Lerngebiete mit Zeitrichtwerten

Klempner

Lemgebiete z«wusmrsam inden
2 Jund4
7. Werkstofftechnik 40
8. Grundlagen der Kiempnertechnik 40
9. Blechbearbeitungs- und Verbindungstechnik 60
10. Dachentwdsserung 40
11, Elektrotechnik 20
12. Technische Kommunikation 80
13. Metalibedachung 140
14, Fassadenbekleidung 40
15. Verwahrungen, Abdeckungen 80
16. LUftungs- und Abgasanlagen 60
17. Dachabdichtung 40
18. Planung von Klempnerarbeiten 60
insgesamt 280 420
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Lernziele Lerninhaite

2. Ausbildungsjahr
7. Werkstofftechnik - 40 Stunden

Bezeichnungen von Blechen, Profilen und Bauteilen Stahl, NE-Metalle

erkldren Abmessungen
Handeisformen
Verwendungsmaglichkeiten

Zusammensetzung und Eigenschaften berufstypischer Kupfer, Zink, Aluminium, Blei, Zinn; hochlegierte Stahle
metallischer Werkstoffe beschreiben Reinheit, Legierung
Festigkeit, Umformbarkeit, Korrosionsbestandigkeit
Beschichtungen

Aufbau, Einteilung und Eigenschaften von Kunststoffen Makromolekiile

erkldren und berufstypischen Anwendungen zuordnen Thermoplaste, Elastomere, Duropiaste
Eigenschaften, z.B. Leitfahigkeit, Warmedehnung, -bestan-
digkeit, Korrosionsbestandigkeit, Umweltvertraglichkeit
Einsatz: Dachentwisserung, -abdichtung, Warmedammung,
Korrosionsschutz

Aufbau, Einteilung und Eigenschaften von Baustoffen Baustoffe, z.B. Holz, Mauersteine, Beton, Mortei, Bitumen-

erklaren und Anwendungen nennen bahnen, Kunststoffolien, Dammstoffe, Dichtungsstoffe
Eigenschaften, z.B. Tragfahigkeit, Dampfdurchlassigkeit
Einsatzbereich, z.B. Tragkonstruktion, Sperrschicht, Damm-

schicht
Einteilung von Baustoffen und Bauteilen nach Brand- Nichtbrennbare, brennbare Baustoffe
schutzkriterien erldutern Feuerwiderstandsklassen
Entstehung und Arten der Korrosion erklaren Elektrochemische Spannungsreihe

Elementbildung
Kontakt-, Spait-, Flachen-, Lochkorrosion

Bitumenkorrosion
MaBnahmen des Korrosionsschutzes beschreiben Aktiver, passiver, konstruktiver Korrosionsschutz
Vorgénge und Verfahren der Oberfldchenveranderung Schutzschichtbildung
von BlechauBenflachen beschreiben Beschichtung
Farbgebung
Sicherheitsvorschriften beim Umgang mit gefahrlichen Gefahren durch Brennbarkeit, Giftigkeit, atzende Wirkung,
Stoffen begriinden relative Dichte
Kennzeichnung
KérperschutzmaBnahmen
Umweltschutz
Entsorgung.
8. Grundlagen der Klempnertechnik — 40 Stunden
Bauphysikalische Vorgéange in Athéngigkeit von Tem- Wasserdampfdiffusion
peratur und Luftfeuchtigkeit beschreiben Kondensation
Lage des Taupunktes
Belastung des Daches durch atmosphdrische Einflisse Aggressive Luftbestandteile
beschreiben Windbelastung, Regenanfall

Schnee-, Eislast
UV-Strahiung

Bezeichnungen von Dacharten, -teilen und -konstruk- Dachformen
tionen erlautern Verlaufslinien von Kanten am Dach
Dachoftnungen
Ein-, zweischaliges Dach
Dachdeckungsarten unterscheiden Ziegel-, Schiefer-, Wellplattendach
Metalldach
Folien-, Bitumendach
Grundbegriffe der Warmelehre erlautern und Berech- Warme, Temperatur
nungen durchfihren Warmemenge, -leistung
Wirmelbertragung
Warmedurchgang
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Klempner

Lernziele Lerninhatte
Warmedehnung beschreiben und Berechnungen Langendehnungskoeffizient
. durchfihren Temperaturschwankungen
Montagetemperatur

Verhalten stromender Fiissigkeiten und Gase beschrei-
ben und berechnen

Auswirkung der Luftstromung auf das Dach
beschreiben

Grundlagen der Bauakustik erklaren

Stromungsformen, Druckverluste
Statischer, dynamischer Druck
Massen-, Volumenstrom
Kontinuitatsgesetz

Druck, Sog

Schallarten

Schallpegel, Schallpegelmessung
Entstehung und Ausbreitung von Schall
Schallddmmung, -dampfung.

9. Blechbearbeitungs- und Verbindungstechnik - 60 Stunden

Biegen von diinnen Blechen erldutern

Verfahren zum Umformen von Blechen erklaren

Arten von Rand- und Flachenversteifungen bei Blechen
beschreiben und vergleichen

Falzverbindungen nach Form und Verwendung
unterscheiden

Herstellung von Falzverbindungen und -anschilssen
erlautern

Losbare und unldsbare Verbindungen unterscheiden
und anwendungsbezogen zuordnen

Herstellung von Nietverbindungen erldutern

Verfahren des Lotens von Blechen erlautern

Verfahren des Gasschmelzschweiflens beschreiben

Verfahren des LichtbogenhandschweiBens

beschreiben

Verfahren des Schutzgasschweilens beschreiben
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Unbeschichtete, beschichtete Bleche
Werkstoffverhalten

Biegeradius, -lange

Kaltverfestigung

Kanten, Runden, Sicken, Schweifen, Bérdein, Treiben,
Schlichten

Werkzeuge, Maschinen

Umschlage, Wuiste, Dreikante, Drahteinlagen
Sicken

Versteifungswirkung

Werkzeuge, Maschinen

Falzen als Fligeverfahren

Falzarten, -zugaben

Auswahlkriterien, z.B. Form-, KraftschluB, Dichtheit, Aus-
sehen

Falzsicherung

Langs-, Querfalze

Richtungsanderung, Zusammenfihrung
Werkzeuge

Profilier-, Falzmaschinen

SchweiB-, Lot-, Klebe-, Niet, Schraubenverbindungen
Anwendung, z.B. Rinnen, Rohre, Kanale

Nietwerkstoff, Werkstoffpaarung
Nietformen, -arten

Nietfehler

Beanspruchung

Latspalt, Uberlappung
Vorverzinnen

Lote, FluBmittel
Lotfehler

Flammeneinstellung
Gefiigednderung
Schweiflfehler
Arbeitssicherheit
Schweiflstromqguetien, -stromkreis
Lichtbogen-, Blaswirkung
SchweiBfehter
Arbeitssicherheit

2.B. WIG, MAG
Schweiflaniage, Schutzgase
Zusatzwerkstoffe
Einsatzbersiche
Arbeitssicherheit
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Kiempner

Lernziele

Lerninhalte

Verfahren des WiderstandspreBschweiBens
unterscheiden

Verfahren des KunststoffschweiBens beschreiben

Verfahren des Klebens beschreiben

Verfahren zur Verbindung von Rinnen und Profilen in
Abhéangigkeit vom Werkstoff auswahlen

Verfahren zum Trennen von Blechen und Profilen

beschreiben

BlechzuschnittmaBe anwendungsbezogen ermitteln

10. Dachentwisserung - 40 Stunden

Bauteile der Dachentwasserung benennen

Ausflihrung von Dachrinnen beschreiben

Besondere Anforderungen an innenliegende Rinnen
erkldren

Regeln fiir die Montage von Dachrinnen erlautern

Mafnahmen zur Bericksichtigung der thermischen
Langenanderung von Dachrinnen und Traufblechen
beschreiben

Ausfihrung von Kehlblechen erlautern

Herstellung von Regenfalleitungen beschreiben und
Regeln fur die Montage erlautern

12

Punkt-, RollennahtschweiBen
Steuerung des Schweifiablaufs
Einsatzmdglichkeiten
Arbeitssicherheit

Schweilbarkeit
Warmgas-, QuellschweiBen
Arbeitssicherheit

Bindungskrafte
Beanspruchung
Gestaltung der Klebenaht
Auswahl der Klebstoffe
Arbeitssicherheit
Wirtschaftlichkeit

Weich-, Hartloten
SchweiBen
Nieten

Kleben

Scheren, Trennschleifen, thermisches Trennen, 2.B. auto-
genes Brennschneiden
Arbeitssicherheit

MafBvorgaben .
Fertigungszugaben fir z.B. Falze, Uberlappungen
Materialaufwand.

Rinnenarten, -stutzen
Dachablaufe
Fallrohre

Werkstoffe
Formgebung
Verbindungstechnik
Bdoden, Stutzen
DachanschiuB

Sicherheitsrinne
Sicherheitsiiberlauf
Begehbarkeit

Gefille

Rinnentrager
Sicherheitsuberhdhung
TraufblechanschiuB
Rinnenverkleidung
Korrosionsschutz
Rinnenheizung

Hochpunktschiebenaht
Tiefpunktschiebenaht
Elastomer-Dehnungsausgleicher
Schleppstreifen

Indirekte Befestigung

Werkstoffe
Formgebung, Zuschnitt
Uberdeckung, Befestigung

AuBen-, innenliegende Falleitung
Werkstoffe

NenngroBe, Querschnitt
Schwitzwasser-, Schallschutz
Rohrbogen, Gliederbogen
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Klempner

Lernziele

Lerninhatte

Querschnitt der Falieitung ermitteln und Rinnenguer-
schnitt zuordnen

Regeln filr die Anordnung und Montage von Flachdach-
abldufen erlautern

Besondere KorrosionsschutzmaBnahmen an Teilen der

Dachentwasserung beschreiben
MaBnahmen zur Arbeitssicherheit am Bau begrinden

11. Elektrotechnik ~ 20 Stunden

Unterschiedliche Stromarten erlautern

Funktion elektrischer Gerate und Maschinen
beschreiben

Elektrische Leistung und Arbeit ermittein

Schutzmafinahmen gegen gefahrdende Korperstréme
beschreiben

Elektrische Stromkreise bei Gerdten und Maschinen
Uberprufen

12. Technische Kommunikation — 80 Stunden
Angaben aus Bauplanen entnehmen und erkléren

Vorgaben fur die Blechformgebung aus Zeichnungen
ableiten

Blechverbindungen darstellen
Abwicklungen konstruieren

Bauteile der Dachentwasserung fertigungsgerecht dar-
stelflen

Konstruktive Details der Dachentwiasserung skizzieren

Verfahren der raumlichen Darsteliung anwenden

Funktionszusammenhange aus Darstefiungen von Bau-
teilen ableiten

Funktionale Zusammenhange darstellen und interpre-
tieren
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Einzugsfiache
Regenwasserabflufl
Tabellen, Diagramme

Anzahl, Nennweite
Bauart, Eindichtung, FalleitungsanschiuB
Frostschutz, Warmedammung

Trennschicht
Beschichtung

Standsicherheit, Tragfahigkeit
Schutzausristung
Wegabsicherung
Absturzsicherung.

Gleich-, Wechse!-, Drehstrom

Transformator

Wechsel-, Drehstrommotor
Schutzeinrichtungen
Generator

Gleichrichter
Begleitheizung

Geréateleistung
Betriebskosten

Schutz gegen direktes und bei indirektem Berlihren
Leitungs-, Farbkennzeichnung

Sicherungen, Schutzschatter

Potentialausgleich

Sichtkontrolle
Stromstarke-, Widerstands-, Drehfeldmessungen
MeBgerite.

GrundriB, Schnitt, Detail-Zeichnung
Bemafung
Sinnbilder fir Baustoffe, -teile

AnschiuBdetails

Abmessungen

Zuschnitt

Falz-, L6t-, SchweiB-, Klebe-, Niet-, Schraubenverbindungen
Sinnbilder

Prismatische, zylindrische, pyramiden-, kegelférmige Blech-
teile

Rinnenformstiicke, -stutzen, Gliederbogen, Kehibleche
Ansichten, Schnitte

Abwicklung

Vorgaben der Dachkonstruktion

Dachaufbau

Formgebung, Abmessungen der Blechbauteile

Trage-, Befestigungskonstruktionen

Isometrische, perspektivische Darstellung von Details der
Dachentwésserung

Dach, Dachentwiasserung

z.B. Dehnungsausgleich, Bellftung

Tabellen, Kennlinien, Diagramme
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Klempner

Lernziele

Lerninhalte

Informationen zur Losung technischer Probleme
beschaffen

Technische Beschreibungen erstellen

Angaben auf elektrischen Bauteilen und Geréaten
erkidren

Schalt- und Stromlaufpliane deuten

Handbiicher, Tabellen, Normblatter, Diagramme, technische
Beschreibungen, UwW

Fachsprache

Bericht

Montageanileitung

Protokoll

Kenndaten, Sinnbilder, Bitdzeichen, Priifzeichen

Einfache berufstypische Schattungen und Stromlaufpliane

Einfache berufstypische Schaltungen.

3./4. Ausbiidungsjahr

13. Metallbedachung ~ 140 Stunden

Kriterien fir die Werkstoffauswahl eréutern

Metallddcher nach Deckungsart und Verbindungstech-
nik unterscheiden

Anforderungen an die Unterkonstruktion erklaren

Léngs- und Querverbindungen der Deckbleche beim
Stehfalzsystem beschreiben

MaBnahmen zur Berlicksichtigung der thermischen
Laéngendehnung beschreiben

Ausfihrung von Dachrandabschiissen, Dachfiichen-
und Wandanschllssen beschreiben

Gestaltung von Anschiissen an Dachdurchdringungen
beschreiben

Besonderheiten des Leistensystems im Vergleich mit
dem Stehfalzsystem erldutern

Besonderheiten der Dachdeckung mit Profilblechen
beschreiben

Besonderheiten der Dachdeckung mit Verbundwerk-
stoffen und nichtmetallischen Werkstoffen beschreiben
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Korrosionsbestéandigkeit
Formstabilitat

Aussehen
Oberflachenbeschaftfenheit

Band-, Tafel-, Profilblechdeckung

Stehfaiz-, Leistensystem

Tragféhigkeit

Beluftung

Gefillesprung

Trennschicht

FalzmaBe, Aufkantung, Scharenbreite
Quertalze, Uberlappung

Eckenschnitte

Fest- und Schiebehafte: Anordnung, Anzahi
Anforderungen an Befestigungsmittel und Unterkonstruktion

Anordnung von Fest- und Schiebehaften
Dehnungsdistanz in der Aufkantung
Scharenliange

Querfalz chne oder mit Zusatzfalz
Gefallesprung

AnschiuB an Ortgang, Traufe, First, Kehle, Grat, aufgehen-
des Mauerwerk

Formgebung, -stabilitat

Senkrechte Scharenanschlisse

Beliftung, Dichtheit

Einfassung von z.B. Schornstein, Dachflichenfenster, Licht-
kuppel, Rohrdurchfiihrung

Einteilung der Scharen

Mindestabstinde zum Lingsfalz

Einbindung der Einfassung

Ausfiihrung
Abdeckung der Laisten
Befestigung der Deckbleche

Profilarten

Unterkonstruktion
Befestigung

Anschlisse, Durchdringungen

Beschichtete Bleche
Kunststoffplatten, -profile

Platten aus mineralischen Stoffen
Unterkonstruktion

Befestigung, Dehnungsausgleich
Anschiiisse, Durchdringungen
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Klempner

Lemziele

Lerninhalte

Anbringung und Eindichtung von Zusatzeinrichtungen
am Dach erldutern

Materialbedarf fir Metaliddcher ermitteln

Verfahren der raumlichen Darstellung anwenden

Entstehung des Blitzes und Verlauf der Blitzentladung
beschreiben

Notwendigkeit des Blitzschutzes begrinden

BlitzschutzmaBnahmen fur Personen und Gebdude
eridutern

Aufbau und Funktion einer duBeren Blitzschutzanlage
beschreiben und skizzieren

14. Fassadenbekieidung ~ 40 Stunden
Anforderungen an Fassadenbekleidungen erklédren

Ausfihrungsarien von Fassadenbekleidungen
beschreiben

Anforderungen an Unterkonstruktionen erklaren

Gestaltung und Ausfiihrung von Fassadenbekieidungen
aus Blechbahnen beschreiben

Gestaltung und Ausfuhrung von Fassadenbekieidungen
aus kleinformatigen Platten beschreiben

Besonderheiten der Fassadenbekieidung aus industriell
gefertigten Profilblechen und -systemen beschreiben

KMK — Berufliche Bildung 32 Dezember 1980

Haken, Tritte, Leitern
Schneefangeinrichtungen

Dachfidche, -hdhe
Einfalzverluste
Eindeckverluste
Blechbedarf, -dicke
Befestigungsmitteibedarf

Isometrische, perspektivische Darstellung von Details der

Metailbedachung

Statische Aufladung der Gewitterwolke
Stromkennwerte

Blitztypen

Haufigkeit von Blitzeinschlagen
Schadensbiider

Blitzschlaggetihrdung von Menschen, Tieren, Gebauden,

Einrichtungen
Schutzbediirftige Gebaude. Anlagen

Personen-Selbstschutz
AuBerer, innerer Blitzschutz

Faradayscher Kifig
Fangeinrichtungen, Schutzbereich
Ableitungen

Blitzschutzerdungen

Werkstoffe, Korrosionsschutz
Verlegeregein.

Witterungsschutz
Lebensdauer
Wirmedammung, Brandschutz
Architektonische Gestaltung

Nichtseibsttragende, selbsttragende Fassaden-
bekleidungen

Stehfalz-, Leistensystem

Wulstverbindungen

Werkstoffe, Profile

Ausfihrungsarten
Beanspruchungen, Standsicherheit
Holz-, Metallkonstruktionen
Bauteilabmessungen

Befestigung

Scharenlange, -breite

Blechqualitét, Oberflachenebenheit
Uberdeckung, Ubertappung

Unterer, oberer Fassadenanschluf
Querverbindungen, Knickpunkte
Anschlusse an Fassadendurchdringungen
Befestigung, Dehnungsausgleich
Hinterluftung

Trennschicht, Warmedammschicht

Plattenformate, Werkstoffe
Deckungsart
Unterkonstruktion
Befestigung

Selbsttragende Fassadenbekleidung
Profile, Systemelemente
Abmessungen

Befestigung

15



Kiempner

Lernziele

Lerninhatte

Besonderheiten bei Schornsteinbekleidungen
beschreiben

Verfahren der rdumlichen Darstellung anwenden

15. Verwahrungen, Abdeckungen - 80 Stunden

Ausfihrung von Gratblechen erlautern und skizzieren

Ausfiibrung von Dachanschlissen an eine hoherfiih-
rende Wand erlautern und skizzieren

Ausfihrung von Dachkantenabschlissen erldutern und
skizzieren

Ausfiihrung von Dachrandabschllssen erlautern und
skizzieren

Ausfihrung der Verwahrung von Rohrdurchfliihrungen
durch ein Dach erlautern und skizzieren

Ausfiihrung der Verwahrung von  Dachdurchbriichen
und -6ffnungen erlautern und skizzieren

Lésungen zu Aufgabenstellungen aus der Bauklemp-
nerei an Modellen entwickeln

16. Liiftungs- und Abgasaniagen — 60 Stunden

Aufbau und Funktion raumlufttechnischer Anlagen
erfdutern

Anforderungen an Liftungskandle und Formstiicke
erlautern

Ausfihrung von Liftungskandlen und Formsticken
erlautern und skizzieren
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Schornsteinbauart
Ausflihrungsart, Werkstoff
Brandschutz, Warmedammung
Schornsteinkoptabdeckung

Isometrische, perspektivische Darstellung von Details der

Fassadenbekleidung.

Werkstoffe
Formgebung, Zuschnitt
Uberdeckung
Befestigung

Eck-, Endausfihrung

Brust-, Seitenblech, Noggen
Werkstoffe

Formgebung R

Lange, Aufkantung, Uberdeckung
Uberhangstreifen

Befestigung, Dehnungsausgleich
Dichtheit

Dachfiachen-, GiebelanschiuB
Ortgangverwahrung

Zuschnitt, Uberdeckung
Befestigung, Dehnungsausgleich

Mauer-, Gesimsabdeckung
Werkstoffe, Profile
Blechdicke, Versteifung
StoBausbildung
Dehnungsausgleich

Ldsbare, feste Verwahrung
Ein-, mehrteilige Ausfuhrung
Abdichtung

2.B. Schornstein, Aufzugschacht, Dachgaupe, -fliichen-
fenster, -ausstieg

Brust-, Kehl-, Seitenbleche, Noggen

Werkstoff, Formgebung

Aufkantung, Uberdeckung

Uberhangstreifen, Befestigung

Dichtheit

Verwahrungen, Abdeckungen, Anschtiisse
Fachregeln.

Gerite
Luftungskanale, Formsticke

Werkstoffe, Formgebung
Blechdicke, Formstabilitat
Dichtheit
Dehnungsméglichkeiten
Schall-, Brandschutz
Korrosionsbestandigkeit
Reinigungsmaoglichkeit
Querschnitte
Verbindungstechnik
Befestigungen, Aufhangungen
Auslasse
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Klempner

Lernziele

Lerninhalte

Aufbau und Funktion von Abgasanlagen erlautern

Anforderungen an Abgasanlagen erldutern

Ausfuhrung von Abgasanlagen erldutern und skizzieren

Abwickiungen von Formsticken konstruieren

17. Dachabdichtung — 40 Stunden

Aufbau von Dachabdichtungen erklaren und skizzieren

Dachabdichtungen mit Bitumenbahnen beschreiben

Dachabdichtungen mit Kunststotfolien beschreiben

Besonderheiten des Dachaufbaus mit Bitumenbahnen
fir genutzte Dachflachen erldutern

Ausfihrung von Dammschichten im Dachaufbau
erfautern und skizzieren

Ausfuhrung der An- und Abschlisse von Dachabdich-
tungen erlautern und skizzieren

Ausfuhrung von Anschlu und Eindichtung bei Dach-
durchdringungen und -ablaufen ertdutern und
skizzieren

Ausfuhrung von Dehnungsfugen in der Dachabdichtung
erlautern

Austuhrung von Dachabdichtungen vergleichen
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Feuerstatten, Brennstoffe
Abgasstutzen, -leitung
Abgasschornstein
Nebenluftvorrichtung, Abgaskiappe

Abgasvolumen, -bestandteile
Temperatur-, Feuchtebestandigkeit
Korrosionsbestandigkeit
Druckverhdltnisse
WarmedurchiaBwiderstandsgruppen

Formstucke, Anschliisse, Querschnitt
Verbindungen

Befestigung

Wand-, Decken-, Dachdurchfihrung
Schornsteinkopf

Bogen

Abzweige
Ubergangssticke
Fertigungszugaben.

Bellftetes, unbeliftetes Dach
Dichtungswerkstoffe
Trenn-, Ausgleichs-, Sperr-, Dammschicht

Werkstoff, Tragereiniage

Dach-, Dachdichtungs-, Schweibahnen
Dachneigungsgruppen

Schichtenaufbau

Befestigung

Oberflachenschutz

- Bahneniberdeckung

Arbeitssicherheit

Unterkonstruktion
Folienverbindung
Befestigung
Auflast

Nutzungsart
Beanspruchung
Gefélle
Bahnenuberdeckung

Bellftetes, unbelliftetes Dach
Dammstoffe

Anordnung

Umkehrdach, Duodach

Be-, Entiuftung

WandanschluB, DachrandabschluB, Attika
Mindestmafe
Befestigung, Dehnungsausgleich

Klebeflansch
Dachhauteinbindung
Ruckversatz der Dichtungslagen
Ablaufkorper

Fugenband
Fugenverstarkung
Flanschenkonstruktion

Lebensdauer
Wartungsaufwand
Brandsicherheit
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Klempner

Lernziele

Lerninhalte

18. Planung von Klempnerarbeiten — 60 Stunden

Metalldach mit Dachentwisserung nach Bauvorgaben
planen und Materialbedarf ermittein :

Metallfassadenbekleidung nach Bauvorgaben planen
und Materialbedarf ermitteln

Baugruppen von Luftungs- oder Abgasanlagen nach
Vorgaben festlegen und ausfihrungsgerecht darstellen
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Schareneinteilung

Einbindung von Dachauf-, Dachausbauten, Dachdurchdrin-
gungen

Rinnenart, -querschnitt

Fallrohrbemessung

Fallrohrgliederbogen, Abwicklung

Skizzen von Detaillosungen, z.B. Gefallesprung, Traufan-
schiuB, Dachrandausbildung, Verwahrungen
Materialauszug, Vorfertigungsplanung

Fassadeneinteilung

Einbindung von Fassadendurchbriichen

Skizzen von Detaillosungen, z.B. Unterkonstruktion, Hinter-
luftung, Fassadenab-, Fassadenanschliisse, Eckausbildung
Materialauszug, Vorfertigungsplanung

Ubergangsstiicke

Abzweigungen

Abwicklungen

Materialbedarf.
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