Chirurgiemechaniker

Rahmenlehrplan
fir den Ausbildungsberuf
Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

(BeschluB der Kultusministerkonferenz vom 30. Mérz 1989)

Allgemeine Vorbemerkungen

Berufsschulen vermitteln dem Schiler aligemeine und berufsbezogene Lerninhalte
fur die Berufsausbildung, die Berufsausibung und im Hinblick auf die berufliche
Weiterbildung. Soweit eine berufsfeldbreite Grundbildung in vollzeitschulischer
Form durchgefuhrt wird, wird auch die fachpraktische Ausbildung vermittelt. Allge-
meine und berufsbezogene Lerninhalte zielen auf die Bildung und Erziehung fir be-
rufliche und auBerberufliche Situationen.

Entsprechend diesen Zielvorstellungen sollen die Schuler

— eine fundierte Berufsausbildung erhaiten, auf deren Grundlage sie bef&higt
sind, sich auf verénderte Anforderungen einzustellen und neue Aufgaben zu
Ubernehmen. Damit werden auch ihr Entscheidungs- und Handlungsspielraum
und ihre Mdglichkeit zur freien Wahl des Arbeitsplatzes erweitert,

— unter Berucksichtigung ihrer betrieblichen Erfahrungen Kenntnisse und Einsich-
ten in die Zusammenhange ihrer Berufstatigkeit erwerben, damit sie gut vorbe-
reitet in die Arbeitswelt eintreten,

— Fahigkeiten und Einstellungen erwerben, die ihr Urteilsvermdgen und ihre Hand-
lungsfahigkeit und -bereitschaft in beruflichen und auBerberuflichen Bereichen
vergréBern,

— Moglichkeiten und Grenzen der personlichen Entwicklung durch Arbeit und Be-
rufsausiibung erkennen, damit sie mit mehr Selbstverstandnis ihre Aufgaben er-
fallen und ihre Befahigung zur Weiterbildung ausschépfen,

— in der Lage sein, betriebliche, rechtliche sowie wirtschaftliche, soziale und poli-
tische Zusammenhdénge zu erkennen, ‘

— sich der Spannung zwischen den eigenen Ansprichen und denen ihrer Mit- und
Umwelt bewuBt werden und bereit sein, zu einem Ausgleich beizutragen und
Spannungen zu ertragen.

Der Lehrplan fur den allgemeinen Unterricht wird durch die einzelnen Lander er-
stelit. Fur den berufsbezogenen Unterricht wird der Rahmenlehrplan durch die Stan-
dige Konferenz der Kultusminister und -senatoren der Lander beschiossen. Die
Lernziele und Lerninhalte des Rahmenlehrplanes sind mit der entsprechenden, von
den zustandigen Fachministern des Bundes im Einvernehmen mit dem Bundesmini-
ster fur Bildung und Wissenschaft "erlassenen Ausbildungsordnung abgestimmt.
Das Abstimmungsverfahren ist durch das ,,Gemeinsame Ergebnisprotokoll vom
30. Mai 1972 geregelt. Der beschlossene Rahmenlehrplan fur den beruflichen Un-
terricht der Berufsschule baut grundsatzlich auf dem HauptschulabschluB auf. Fir
Ausbildungsberufe, die einem Berufsfeld im Berufsgrundbildungsjahr zugeordnet
sind, ist er in der Regel in eine berufsfeldbreite Grundbildung und darauf aufbau-
ende Fachbildung gegliedert. Dabei kann ein Rahmenlehrplan in der Fachstufe mit
Ausbildungsordnungen mehrerer verwandter Ausbildungsberufe abgestimmt sein.
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Auf der Grundlage der Ausbildungsordnung und des Rahmenlehrplans, die Ziele und
Inhalte der Berufsausbildungregeln, werdendie AbschluBqualifikationineinemaner-
kannten Ausbildungsberuf sowie — in Verbindung mit Unterricht in weiteren Fachern
— der AbschluB der Berufsschule vermittelt. Damit sind zugleich wesentliche Voraus-
setzungen fur den Eintritt in berufliche Weiterbildungsgange geschaffen.

Der Rahmeniehrplan ist nach Ausbildungsjahren gegliedert. Er umfafit Lerngebiete,
Lernziele, Lerninhalte und Zeitrichtwerte. Dabei gilt:

Lerngebiete sindthematische Einheiten, die unter fachlichen und didakti-
schen Gesichtspunkten gebildet werden; siekdnnenin Abschnittegegliedert sein.

Lernziele beschreiben'das angestrebte Ergebnis (z. B. Kenntnisse, Fertigkei-
ten, Verhaltensweisen), (ber das ein Schiler am Ende des Lernprozesses verfi-

gen soll.
Lerninhalte bezeichnen die fachlichen Inhalte, durch deren unterrichtliche
Behandlung die Lernziele erreicht werden sollen.

Zeitrichtwerte gebenan, wieviele Unterrichtsstunden zum Erreichen der
Lernziele einschlieBlich der Leistungsfeststellung vorgesehen sind.

Der Rahmenlehrpian enthalt keine methodischen Vorgaben fir den Unterricht.

Die Lander ibernehmen den Rahmenlehrplan unmittelbar oder setzen ihn in einen
eigenen Lehrplan um. Sie ordnen Lernziele und Lerninhalte den Fachern bzw. Kur-
sen zu. Dabei achten sie darauf, daB die erreichte fachliche und zeitliche Gliederung
des Rahmenlehrplanes erhalten bleibt: eine weitere Abstimmung hat zwischen der
Berufsschule und den ortlichen Ausbildungsbetrieben unter Berlicksichtigung des
entsprechenden Ausbildungsrahmenpianes zu erfoigen.

Berufsbezogene Vorbemerkungen

Der vorliegende Rahmenlehrplan ist mit der Chirurgiemechaniker-Ausbildungsver-
ordnung vom 23. Marz 1989 abgestimmt. Der Ausbildungsberuf ist dem Berufsfeld
Metalltechnik zugeordnet.

Der Rahmenlehrplan entspricht im ersten Ausbildungsjahr dem berufsfeldbezoge-
nen fachtheoretischen Bereich des Rahmenlehrplans fur das schulische Berufs-
grundbildungsjahr. Soweit die Ausbildung im ersten Jahr in einem schulischen Be-
rufsgrundbildungsjahr erfolgt, gilt der Rahmenlehrplan fir das schulische Berufs-
grundbildungsjahr in den handwerklichen Metaliberufen.

Far das Prafungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde wesentlicher Lehrstoff der Be-
rufsschule wird auf der Grundlage der ,,Elemente fur den Unterricht der Berufs-
schule im Bereich Wirtschafts- und Sozialkunde gewerblich-technischer Ausbil-
dungsberufe’ (Beschluf® der Kultusministerkonferenz vom 18. Mai 1984) vermittelt.

Im ersten Ausbildungsjahr zielt der Unterricht der Berufsschule auf eine berufsfeld-
breite Grundbildung; zugleich nimmt er Bezug auf die spezifischen Anforderungen
der Berufsgruppen. Im zweiten Jahr ist der Grad der Ubereinstimmung in den einzel-
nen Berufsgruppen unterschiedlich. Er ist relativ hoch in der Berufsgruppe Fein-
werktechnik; in den Berufsgruppen Installations- und Metallbautechnik sowie Fahr-
zeugtechnik bestehen erkennbare Zusammenhéange. In den letzten eineinhalb Jah-
ren beziehen sich die Lerngebiete jeweils auf die Einzelgebiete, Fachrichtungen
bzw. Schwerpunkte.
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Naturwissenschaftliche und mathematisch/rechnerische Inhalte werden in den
Lerngebieten in dem MabBe bericksichtigt, wie sie sich aus den technologischen Zu-
sammenhangen bzw. den Prifungsanforderungen ergeben. Dies gilt auch fur In-
halte der Arbeitsgestaltung und der Technischen Kommunikation. Die berufstypi-
schen Auspragungen der Berufsgruppen im ersten Jahr kénnen in methodisch und
organisatorisch unterschiedlicher Weise realisiert werden.

Der vorliegende Rahmenlehrplan geht von folgenden schulischen Zielen aus:

Die Schiuler sollen
— Zusammenhange zwischen technologischen Phianomenen und naturwissen-

schaftlichen GesetzméaRigkeiten erkennen kénnen;

arbeitswissenschaftliche, soziale und 6konomische Prinzipien fir die Arbeits-
platzgestaltung und die Fertigungsprozesse kennenlernen und sie im Sinne ei-
ner Methodenkompetenz bei der Planung, Durchfihrung und Kontrolle anwen-
den kénnen;

Unfallgefahren und -verhtungsmaBnahmen kennen und bereit sein, diese zu be-
achten;

mit der Berufsaustbung verbundene Umweltbelastungen und MaBnahmen zu ih-
rer Vermeidung bzw. Verminderung beschreiben konnen;

Grundsétze und MaBnahmen des rationellen Einsatzes der bei der Arbeit ver-
wendeten Energie beschreiben kdnnen;

ausgewahlte Metalle, Legierungen, Kunststoffe und Betriebsmittel beziglich ih-
rer Eigenschaften und deren Veranderbarkeit beschreiben sowie nach dem Ver-
wendungszweck unter Beachtung einschlagiger Normen beurteilen kénnen;

ausgewahlte Prifgerate und -verfahren beschreiben, sie aufgabengerecht aus-
wahlen und anwenden sowie Folgerungen unter Berlcksichtigung von Fehler-
quellen ziehen kénnen;

bestimmte Verfahren der Fertigung unter Beachtung berufstypischer, normen-
abhangiger und prozeBoptimierender Gesichtspunkte darstellen und auswah-
len und dabei Eigenschaften und Funktionen von Werkstoffen, Bauteilen und
Betriebsmitteln bericksichtigen konnen;

Autbau, Funktion, Aufgaben und Verwendung sowie Wartung und Inspektion
von Geraten und Maschinen erkldren, und Entscheidungsmerkmale fir deren
Einsatz bzw. die Vorgehensweise bei der Fehlersuche und Stérungsbehebung
angeben konnen;

grundiegende Elemente, Zusammenhange und GesetzméaBigkeiten der Elektro-
technik, Informationstechnologie sowie Steuerungs- und Regelungstechnik be-
schreiben und berufsspezifisch anwenden kénnen;

berufstypische Zeichnungen, Skizzen, Diagramme, Tabellen, Texte, Normen,
digitale/analoge Informationen, Symbote lesen, verwenden und ggf. erstellen
koénnen;

funktionale Zusammenhange in der Technik mathematisch beschreiben.
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Ubersicht iiber die Lerngebiete mit Zeitrichtwerten

Zeitrichtwerte/Stunden
Lerngebiete im 1. Ausbildungsjahr
(berufsfeldbreite Grundbildung)

1. Grundlagen der Fertigungs- und Priuftechnik 120
2. Grundiagen der Werkstofftechnik 20
3. Grundlagen der Maschinen- und Geratetechnik 20
4. Grundlagen der Steuerungs- und informationstechnik 60
5. Grundlagen der Elektrotechnik 20
6. Grundiagen der Technischen Kommunikation 80
insgesamt 320
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Lernziele

Lerninhalte

1. Ausbildungsjahr
1. Grundlagen der Fertigungs- und Priftechnik - 120 Stunden

Grundiagen der Pruftechnik erlautern

Verfahren der Priiftechnik erklaren

Berufstypische Priifgerate beschreiben

Verfahren und Geréte der Priftechnik auswahlen

Pruffehler beschreiben und MaBnahmen zur Begren-
zung begrinden

Verfahren des Trennens unterscheiden

Grundlegende Vorgange und Einflisse beim Trennen
durch Zerteilen und Spanen erlautern

Berufstypische Trennverfahren erldutern

Verfahren des Ur- und Umformens unterscheiden

Werkstoffverhalten beim Massiv- und Blechumformen
erlautern

Berufstypische Umformverfahren erklaren

Fugeverfahren nach Aufbau und Anwendungen unter-
scheiden

Wirkweise kraft-, form- und stoffschliissiger Verfahren
erlautern

Berufstypische Flgeverfahren erkidren
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GrofBen, GroBengleichungen

Einheiten, Teile und Vielfache von Einheiten
Rechnen mit Gréen

Formeln, Formelzeichen

MaBsysteme

Priifen, Messen, Lehren

Ma@toleranzen, z.B. Aligemeintoleranzen
Berechnung von PriifmaBen und Koordinaten

Direktes, indirektes Messen
Vergleichsmessen
Form- und MaBlehren

Anzeigende MefBgerite, z.B. MeBschieber, MeBschraube,
MeBuhr, Winkelmesser, Gefalloewasserwaage
MaBverkérperungen, z.B. StrichmaBe, Flihlerblattlehre
Lehren, z.B. Haarlineal, Wasserwaage

Auswabhlkriterien, z.B. Fertigungstoleranz des Priifgegen-
standes, MeBgenauigkeit, MeBbereich, Anzeigebereich, Ein-
satzbedingungen, Glteklasse

Zuféllige Fehler
Systematische Fehler

Manuelle Verfahren
Maschinelle Verfahren

Zerteilende und spanende Wirkung des Keils

EinfluB von Keil-, Span- und Freiwinkel auf den Span- und
Zerteilvorgang

Kréfte und Kraftwirkungen

Darstellung und Berechnung von Kréften

Zerteilen, z.B. MeiB3eln, Scheren,

Spanen, 2.B. Sagen, Bohren, Drehen, Frasen, Schieifen
Funktionszusammenhinge beim Spanen, z.B. Schneiden-
geometrie, Vorschub, -Schnittiefe, Schnittgeschwindigkeit,
Oberflachengiite

Urformen, z.B. GieBen, Sintern
Druckumformen
Zugdruckumformen
Biegeumformen

Plastisches und elastisches Verhalten

Neutrale Faser, Biegequerschnitt, -radius
Gefugeidnderungen beim Kalt- und Warmumformen
Berechnung gestreckter Langen, Umfangsberechnung
Ermittlung von Blechbedarf und Verschnitt

Volumen- und Massenberechnungen von Umformteilen

z.B Schmieden, Biegen, Falzen, Sicken, Bérdeln, Richten

Ldsbare Verbindungen
Unidsbare Verbindungen

GesetzmiBige Zusammenhange zwischen AnpreBkraft, Rei-
bungskraft, Reibungszahl, Schubkraft

Berechnung von Kraftmoment und mechanischer Arbeit am
Gewinde

Vorgange an der Fligestelle stoffschllissiger Verbindungen

z.B. Schraub-, Stift-, Feder-, Niet-, LOt-,. SchweiB3-, Kleb-
und Schrumpfverbindungen
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Lernziele

Lerninhalte

Einen Arbeitsauftrag planen und durchfuhren

Zusammenhange zwischen einem Produkt und seiner
Herstellung erlautern

2. Grundiagen der Werkstofftechnik — 20 Stunden

Eigenschaften metallischer Werksto¥e ermitteln und
Anwendungsmdglichkeiten ableiten

Aufbau metallischer Werkstoffe erlautern

Werkstoffe, die im Berufsfeld Verwendung finden, nach
verschiedenen Merkmalen einteilen

Grundlegende metallurgische Verfahren im Prinzip
beschreiben

Wirtschaftliche, umwelt- und gesundheitsbezogene
Aspekte beim Umgang mit Werkstoffen und Hilfsstoffen
beachten

Arbeitsschritte

Werkzeug- und Maschinenauswahl
Werk- und Hilfsstoffe

Spannmittel

Ermittiung von Daten

Funktionen eines Produkts

Anforderungen aus subjektiver, technischer, wirtschaftlicher
ungd geselischaftlicher Sicht

Folgerungen fur Gestaltung und Durchfbhrung.

Physikalische Eigenschaften, z.B. Festigkeit, Harte, Elastizi-
tat, Plastizitat

Technotogische Eigenschaften, z.8. Umformbarkeit,
Zerspanbarkeit

Chemische Eigenschaften, z.B. Korrosionsbestandigkeit

Kristallbiidung, Korn, Gefige

Metalle, Nichtmetalle, Verbundstoffe
Eisen-, Nichteisenmetalle

Leicht-, Schwermetalie

Kunststoffe

Schneidstoffe

Hilfsstoffe

Beispiele fur Normbezeichnungen

Stahlherstellung
GuBeisenherstellung

Aspekte, z.8. Kosten und Verfligbarkeit von Werkstoffen
Gesundheitsgefahrdung

Entsorgung

Wiederverwendbarkeit.

3. Grundlagen der Maschinen- und Geratetechnik — 20 Stunden

Maschinen zur Energie-, Stoff- und Informationsumset-
zung unterscheiden

Funktionseinheiten an Maschinen beschreiben und ihre
Funktion untersuchen

Berufstypische Systeme hinsichtlich ihrer Funktions-
einheiten und Funktionen analysieren

Bedeutung von Sicherheitsvorkehrungen an Maschi-
nen und Geréaten erlautern

z.B. Hydraulische, pneumatische Kraftmaschinen, Verbren-
nungskraftmaschinen, Heizungssysteme

Fordermittel, Pumpen, Verdichter, Werkzeugmaschinen
Anlagen zur Datenverarbeitung

Funktionseinheiten, z.B. Antriebseinheiten, Einheiten zur
Energielibertragung, Arbeits-, Steuerungs- und Regelungs-,
Stitz- und Trageinheiten

Funktionen, z.B. Speichern, Leiten, Umformen, Wandeln,
Verbinden, Aufnehmen

z.B. Werkzeugmaschine, Heizungsanlage, Kraftfahrzeug

Bedienungs-, Sicherheits- und Wartungsvorschriften.

4. Grundlagen der Steuerungs- und Informationstechnik — 60 Stunden

Steuerungs- und Regelungsvorgidnge an Beispielen
unterscheiden '

Die Funktion einer Steuerkette beschreiben

Eine Steuerung anhand von Pldnen beschreiben

Steuerkette
Regelkreis

Steuerkette — Steuerstrecke
Signalformen

Energie-, Signaltrager
Signalglied

Steuerglied

Steli-, Antriebsglied
Signalverstarker, -wandler

Schaitplan, Logikplan

KMK — Berufliche Bildung, Oktober 1989



Chirurgiemechaniker

Lernziele

Lerninhaite

Steuerungen in einer Geréatetechnik aufbauen und auf-

Funktion prifen

Den funktionalen Aufbau eines Computersystems und
die Informationsverarbeitung beschreiben

Einen Computer mit seinen Peripheriegeriten nach An-
weisung handhaben

Fir ein technisches Problem die computerbezogene
Aufgabenstellung formulieren

Einfache Programme erstellen und mit dem Computer
einschlieBlich Peripherie Uberpriifen

Bedienergefiihrte Software zur Losung von technischen
Aufgabenstellungen einsetzen

Mdgliche Auswirkungen neuer Technologien auf
Arbeits- und Lebensbereiche anhand von Beispielen
darstelien

5. Grundiagen der Elektrotechnik - 20 Stunden
Grundzusammenhinge im elektrischen Stromkreis er-
klaren und Berechnunggn durchfiihren

'Wirkungen des elektrischen Stroms erlautern und tech-
nische Anwendungen angeben

Messungen elektrischer GroBen durchfihren

MaBnahmen zur Unfallverhiitung begriinden

Kombinatorische Steuerungen, z.B. Steuerung einer Sicher-
heitseinrichtung
Geréatetechnik, z.B. Pneumatik, Hydraulik, Elektronik

Hardware
Software
Arbeitsweisen

Dateneingabe
Datenausgabe
Betriebssystem, Programm
Datenspeicher

Steuerung, z.B. Sicherheits-, Spannrichtung, Fiillstand
Verbale Formulierung

Algorithmus zur Problemliésung

Darstellung von Programmstrukturen, z.B. Programmablauf-
plan, Struktogramm

Programmierung in einer Programmiersprache
Z.B. einfache Grafik-, Simulationsprogramme

Auswirkungen auf Arbeits- und Lebensbereiche, z.B. be-
triebliche Organisastionsstruktur, Qualifikationsanforderun-
gen, Verdnderungen der Arbeitsbelastung, Datenschutz,

Leitungsmechanismen: Leiter, Halbleiter, Nichtleiter
Spannung, Stromstarke, Widerstand
Ohmsches Gesetz, Reihen-, Parallelschaltung

Thermische Wirkung, z.B. Schmelzsicherung

Magnetische Wirkung, z.B. Leistungsschutzschalter, Relais,
Generator, Motor

Chemische Wirkung, z.B. Akkumulator

Spannungs-, Strom- und Widerstandsmessung an Bauele-
menten und -gruppen

Elektrische SchutzmaBnahmen

-Unfallverhttungsvorschriften.

6. Grundlagen der Technischen Kommunikation - 80 Stunden

Raumliches Vorstellungsvermdgen entwickein

Werkstlicke zeichnen und skizzieren

Plane skizzieren
Technische Darsteliungen auswerten
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Ansichten nach DIN 6

Schragbilder nach DIN 5

Falluntersuchungen an prismatischen und zylindrischen
Grundkérpern

Modellaufnahmen

Teil-Zeichnungen mit notwendigen Ansichten und Schnitten
Geom. Grundkonstruktion

Gewindedarstellung

BemaBung

MaBtoleranzen, Oberflachenbeschaffenheit

Z.B. einfache Schalt-, Ablauf-, Funktions-Plane

Teil-Zeichnungen: Fertigungs- und Montageangaben
Gesamt-/Explosions-Zeichnungen: Form, Anordnung,
Funktion von Einzelteilen, Baugruppen
Montagehinweise

Stuckliste: Fertigungs-, Normteile, Werkstoffe
Sonderangaben

Schriftfeld

Plane, z.B. Programmablauf-, Schalt-, Funktionsplane,
Blockschaltbilder
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Lernziele

Lerninhalte

Grundlegende Funktionszusammenhange aus techni-
schen Darstellungen entnehmen und erlautern

Technische Informationen beschaffen und anwenden

Mit Hilfe technischer Vorgaben Fertigungs-/Arbeitsab-
laufe planen

Technische Texte erstellen

Funktionale Zusammenhange darstellen und interpre-
tieren

Wirkungsweise, Bewegungsablaufe, technische Darstel-
lungsregein, techrische Symbole, Fachausdricke, ergan-
zende Erlauterungen ber z2.B. stoff-, encrgie- und informa-
tionsverarbeitenden Maschinen und Geraten

Umgang mit z.B. Handbuchern, Tabellen, Normblattern. Dia-
grammen, Produktbeschreibungen, Verarbeitungshinweisen,
Sicherheitsvorschriften, Prufprotokollen, Reparaturanieitun-
gen

Auswahl von Fertigungsverfahren, Maschinen, Werkzeugen,
Werkstoffen
Planung von Arbeitsschritten

Z.B. Berichte, Protokolle, Montageanleitungen, Funktions-
beschreibungen, Arbeitspiane

Tabellen, Kennlinien, Diagramme
MefB- und Prufdaten.
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Ubersicht iiber die Lerngebiete mit Zeitrichtwerten

Zeitrichtwerte/Stunden

Lerngebiete in den Ausbildungsjahre:
2 3und 4
7. Instrumenten- und Geratetechnik 40 100
8. Fertigungs- und Priftechnik 100
9. Werkstofftechnik 40
10. Steuerungstechnik 40
11. Technische Kommunikation 60 ,
12. Instrumentenfertigung und Oberflachentechnik 120
13. Implantate und Endoprothesen 60
14. NC-Technik 40
15. Werkzeug-, Vorrichtungs- und Lehrentechnik 60
16. Werkstofftechnik 40

insgesamt 280 420



Chirurgiemechaniker

Lernziele

Lerninhaite

2. Ausbildungsjahr

7. Instrumenten- und Gerdtetechnik - 40 Stunden

Einen Uberblick Uber die Verwendung von Instrumen-
ten und Geraten in medizinischen Fachbereichen geben

Zusammenhange zwischen chirurgischen Eingriffen
und Instrumenten darstellen

Aufgaben und AusfUhrungen von Instrumenten an Bei-
spielen erlautern

Die Gestaltung von Arbeitsenden an fassenden Instru-
menten begrunden

Die Gestaltung von trennenden instrumenten erlautern

Die Gestaltung von Schitssen an instrumenten
beschreiben

Die Gestaltung von Griffen an Instrumenten beschrei-
ben

Die Gestaltung von Zusatzeinrichtungen an Instrumen-
ten beschreiben

8. Fertigungs- und Pruftechnik — 100 Stunden

Anforderungen an die Genauigkeit und die Ober-
flachengute beschreiben

Das Arbeiten mit MeBeinrichtungen ertautern

Instrumente und Gerate der Chirurgie, z.B. in der Urologie,
Gynakologie, HNO, Zahnmedizin, Kosmetik, Veterinarmedi-
zin

Unterscheidung nach DIN 58288, T 1..11, Herstellerkataloge

Technische Anforderungen, z.B. FaBfahigkeit, Schneidfahig-
keit

Darstellende Instrumente, z.8. Haken, Sperrer, Spreizer,
Spatel

Fassende Instrumente, z.B. Pinzetten, Klemmen

Trennende Instrumente, z.B. MeiBBel, Loffel, HohimeiBelzan-
gen, Skalpelle, Scheren

Prufende Instrumente, z.B. Sonden, MeBzirkel, Zielgerate
Medizinfordernde instrumente, 2.8. Spritzen, Kanilen
Arbeitsenden, Schlisse/Gelenke, Griffe, Zusatzeinrich-
tungen

Skalierungen an geraden und kreisformigen Skalen
Normung, Benennung nach Entwerfer, Kennzeichnung

Gestaltung der Arbeitsenden, z.B. durch Rillen, Zahne,
Réndelungen, Kehlen, Raspeihiebe

Dimensionierung von z.8. Rillen, Kehlen, Sperren

(DIN 58299)

Anatomische, chirurgische und atraumatische Gestaltung

Schab- und Schneidwirkung, Scher- und Keilschneiden
Offene und geschlossene Schneiden

Zahnungen an Schneiden

Klingenformen

Hartmetalleinsatze

DurchsteckschiuB, SchraubenschiuB
SchluBmaBe

Haupt- und Nebenschlisse
Normbezeichnungen fir Schilsse

Formen, z.B. Ringe, Branchen, Hefte, Schafte
Oberflachenprofile

Sperren, z.B. Zahnsperren, Riegel

Federarten, Befestigungen, Auflaufflachen

Anschlagstifte, Feststellschrauben

Fuhrungen, Fuhrungsstifte

Berechnung von z.B. gestreckten Langen, Rohlangen,
Hebelarmen, Hebel- und Lagerkraften, Winkeln, Kraften an
der schiefen Ebene.

MaB-, Form- und Lagetoleranzen
Gestaltabweichungen von Oberflachen
Rauheit

Z.B. mechanische, pneumatische, optische und elektrische
MeBprinzipien und MeBeinrichtungen

MeBgroBenerfassung, Umformung, Verstarkung, Anzeige,
Ausgabe

Auswahlkriterien, z.B. Toleranzen, Anzahl der Messungen
Abgleich

Auswerten von Prufprotokollen. z.B. Mittelwertberechnung
MeBabweichungen



Chirurgiemechaniker

Lernziele Lerninhalte
Den Aufbau des ISO-Systems fur Passungen und Tole- Passungsbegriffe
ranzen beschreiben und das Prifen von PaBmafen Pafisysteme

erklaren

Das Priufen von Form- und Lagetoleranzen beschreiben

Das Prifen der Rauheit beschreiben

Begriffe der Zerspantechnik erlautern

Spanen mit handgefihrten Maschinen und bei handge-
tuhrten Werkstlicken darstellen

Funktionszusammenhange beim Spanen auf
Werkzeugmaschinen erldutern

Maschinelle Fertigungsverfahren erldutern

Einen Arbeitspian in Abhangigkeit von der Stuckzahl
und den Qualitatsanforderungen erstellen

Kraft- und formschlissige Verbindungen an Instrumen-
ten, Geraten und Implantaten beschreiben

Stoffschiussige Verbindungen an Instrumenten,
Geraten und Implantaten beschreiben

Passungsauswabh! fir Instrumente und Geréte
Berechnungen zu Passungen
Grenzlehren

Formtoleranzen, z.B. Ebenheit, Rundheit
Lagetoleranzen, z.8. Rechtwinkligkeit, Rundlauf

RauheitsmefBgrdBen, z.8. Mittenrauwert Ra, gemittelte
Rauhtiefe Rz

Glanzgrade

Prufverfahren, Prifgerate

Bewegungen, Krafte und Geometriegroen beim
Zerspanungsvorgang

Verfahren mit geometrisch bestimmten Schneiden,
2.8. Drehen, Frasen, Bohren, Raumen

Verfahren mit geometrisch unbestimmten Schneiden,
z.B. Schieifen, Polieren, Honen, Lappen

Z.B. Frasen, Schaben, Schleifen, Polieren

Scharfen von Instrumenten

Maschinenarten, Werkzeuge, Spannzeuge, Hilfsmittel
Schieif- und Poliermittel

Verfahren, z.B. Drehen, Frasen, Schieifen, Polieren
EingangsgroBen, z.B. Werkstoff, Werkstiuckgeometrie,
Maschinenleistung, Schneidstoff, Werkzeuggeometrie,
Kuhlschmierstoff, Spanungsquerschnitt, Schnittgeschwin-
digkeit

Ausgangsgrofien, z.B. Zerspanungskrafte, Standzeit, Span-
bildung, Spanform, Oberflaichenbeschaffenheit, Glanzgrad
Berechnungen zu EingangsgroBen, z.B. Schnittwerte,
Groflen zum Teilen, GroBen zum Kegeldrehen

Berechnungen zu Ausgangsgrofien, z.B. zur Hauptnutzungs-
zeit, zur Auftragszeit, zu den Fertigungskosten

Drehverfahren, z.B. Runddrehen, Plandrehen, Kegeldrehen
Frasverfahren, z.B. Plan-, Profil-, Form-, Wélzfrasen
Raumen

Stirn- und Umfangsfrasen, Gegen- und Gleichlauffrasen
Schieifverfahren, z.B. Rundschleifen, Planschleifen,
Scharfen

Auswuchten, Aufspannen, Abrichten und Profilieren von
Schleifkdrpern

Maschinenarten und Werkzeuge der einzelnen Verfahren
Spannmittel

SchutzmaBnahmen, Unfallverhitungsvorschriften

Fertigungsaufgabe, z.B. Knochenmeiflel, Pinzette
Fertigungsverfahren :

Maschinen, Werkzeuge, Spannmittel, Werk- und Hilfsstoffe
Fertigungsschritte

Ermittlung von Fertigungsdaten, z.B. Schnittwerte

Schraub-, Niet- und Stiftverbindungen, z.B. bei Klemmen,
Scheren, Sperren, Zangen

Pref3- und Schnappverbindungen, z.8. bei Stiften, Buchsen
SchiUsse

Hartiotverfahren, z.B. induktives Loten, Vakuum- und
Schutzgasloten

Anforderungen an Hartlote, z.B. Festigkeit, Korrosions-
bestan digkeit, glatte Oberflache

Hartlote fur Instrumente und Gerate

SchweiBBverfahren, z.B. Punktschweilen, WIG-Schutzgas-
schweillen, Laserstrahischweillen

Gestaltung von Klebeflachen



Chirurgiemechaniker

Lernziete

Lerninhalte

9. Werkstofftechnik — 40 Stunden

Einterlung und Normung metallischer Werkstoffe
darstellen

Einen Uberblick Uber Werkstoffe fir Instrumente und
Implantate geben

Eigenschaften von Werkstoffen der Instrumententech-
nik an Beispielen erlautern

Den Gefugeaufbau von Legierungen erldutern

Verfahren zur Veranderung von Werkstoffeigenschaften
beschreiben und ihre Anwendung begrinden

Vorgénge bei der Korrosion erfdutern und Maglichkei-
ten des Korrosionsschutzes ableiten

Werkstoffprufverfahren beschreiben

Schneidstoffe fur Zerspanungsaufgaben auswahlen

Die Auswah! von Kuhlschmierstoffen fur Zerspanungs-
aufgaben begrunden

Adhasion, Kohasion

Anforderungen an Kiebstoffe, z.B. Hitzebestandigkeit,
Aiterungsbestandigkeit

Klebstoffarten

Vorbehandlung der Klebeflachen, Klebstoffauswahl,
Klebstoffverarbeitung, Aushartung.

Einteitlung nach Werkstoffnummern

Einteiilung nach Herstellung, Zusammensetzung, Vor- und
Nachbehandiung

Entschiisselung von Werkstoffnormangaben

Z.B. hochlegierte rostfreie Stahle, Titanlegierungen, Alumini-
umlegierungen, Edelmetalie und deren Legierungen, Sinter-
werkstoffe, GuBwerkstoffe, Keramiken, Kunststoffe

Z.B. Kalt- und Warmumformbarkeit, Zerspanbarkeit, Zerteil-
barkeit, Hartbarkeit, Korrosionsbestandigkeit, Fligbarkeit,
Korpervertraglichkeit, magnetisches Verhalten

Z.B. Pb-Sn-Legierungen, Fe-Fe;C-Legierungen bis 2,06% C,
Fe-C-Cr-Legierungen
Kristallarten, Geflige

Legieren:

EinfiuB der Legierungselemente auf die Eigenschaften der
Stahle und Ne-Metalile, z.B. Korrosionsbestandigkeit,
Komervertraglichkeit, Festigkeit, Hartbarkeit, Magnetisier-
barkeit

Warmebehandlung:

Glihen, Abschreckharten, Randschichthirten;

Gefige;

Warmebehandiung von rostfreien Stahlen;

Fehler bei der Warmebehandlung

Kaltverfestigung durch Kaltumformung

Chemische und elektrochemische Korrosion
Korrosionsformen, z.B. LochfraB-, Spannungsrif3-

korrosion, interkristalline Korrosion

SchutzmaBnahmen bei instrumenten und Implantaten, z.B.
Legierungen, Werkstoffpaarung, Oberflichengestaltung,
warmebehandlung, Beschichten

Zugversuch

Hérteprifung, 2.B. nach Rockwell, Kleinlastprifung nach
Vickers

Berechnungen, z2.B. Zug-, Druck, Scherspannung,
Flachenpressung

Prifung der Korrosionsbestandigkeit bei rostfreien Stahiéh,
z.B. Kochversuch, StrauB-Test, Huey-Test

Prifung der Hitzbestandigkeit bei Kunststoffen

Auswahlkriterien, z.B. Werkstoff, Fertigungsverfahren, Zer-
spanungsbedingungen, Werkzeugmaschine, Verschlei3
Mechanische und thermische Schneidstoffeigenschaften
Schneidstoffe, z.B. Werkzeugstahie, Hartmetalle, Keramiken,
polykristalline Schneidstoffe, beschichtete Schneidstoffe
Schieifmittel, Poliermitte!, Strahimittel

Aufgaben, z.B. Reibungsverminderung, Warmeleitung,
Spanetransport, Standzeiterhdhung, Oberflachenverbesse-
rung, Korrosionsschutz

Auswahlkriterien:

Fertigungsverfahren, Werkstoff, Schneidstof!
Kihischmierstoffe, z.B. Emulsion, Schneiddl

Umweltschutz, Entsorgung



Chirurgiemechaniker

Lernziele

Lerninhalte

Arbeiten mit berufstypischen Chemikalien beschreiben

10. Steuerungstechnik - 40 Stunden

Aus einer technischen Problen’wstellung eine
steuerungsgerechte Aufgabe formulieren

Die Funktion von Bauelementen in pneumatischen und
elektropneumatischen Steuerungen beschreiben

Pneumatische Steuerungen aufbauen und prifen

Fehlerquellen in einer Steuerung lokalisieren und behe-
ben

Sicherheitstechnische Anforderungen an Steuerungen
eriautern

11. Technische Kommunikation — 60 Stunden

Konstruktive Einzelheiten an Instrumenten geometrisch
darstellen

Teil-Zeichnungen lesen und anfertigen

Werkstlcke entsprechend ihrer Funktion gestalten und
darstellen

Gesamt-Zeichnungen lesen und anfertigen

Aus Teil- und Gesamt-Zeichnungen Informationen fur
Arbeitsabldufe entnehmen

Z.B. Beizen mit Sauren, Reinigen mit Laugen, Andern von
Stoffeigenschaften mit Salzen

ph-Wert-Bestimmung

SchutzmaBnahmen, Unfaliverhiitungsvorschriften
Umweltschutz, Entsorgung, behérdliche Auflagen.

Z.B. Werkstick spannen, umformen, auswerfen
Eingangssignale, Verknupfungsbedingungen, Ausgangs-
signale

Signalglieder, Steliglieder, Antriebsglieder
Eigenschaften, Datenblatter, Symbole
Gerate-Schaltplane flir Pneumatik, Elektropneumatik

Sequentielle Steuerungen, kombinatorische Steuerungen
Steuerungen, z.B. flir Biegevorrichtungen, Vorschubeinrich-
tungen, Prufeinrichtungen

Problemanalyse, z.B. mit Hilfe von Weg-Schritt-Diagrammen,
Weg-Zeit-Diagrammen, Programmablauf-Planen

Fehlerursachen in Sensorik, Verarbeitung, Aktorik
Prafmethoden zur Fehlersuche

UnfallverhUtungsvorschriften
NOT-AUS-Schaltung
MaBnahmen bei Energieausfall.

Z.B.Vielecke, Verzahnungen, AnschluBbogen,
Korbbogenkonstruktionen

Notwendige Ansichten zur Darstellung von Bauteilen aus
Instrumenten, Geraten und Implantaten

Volischnitte, Halbschnitte, Teilschnitte

Darstellungsregeln

BemaBungsregeln nach DIN 406

BezugsbemaBung, ZuwachsbemaBung

Fertigungs- und funktionsrelevante Angaben; MafR-, Form-
und Lagetoleranzen, Oberflachenbeschaffenheit, Werkstoff-
angaben

Z.B. Fasen und Freistiche zum Fugen, Arbeitsenden, Griff-
enden, Schlusse, Sperren, Federn, Lot- und SchweiBnahte

Baugruppen, z.B. einfache Instrumente, Gerate, Werkzeuge
Darstellungsregeln, Numerierung der Einzeiteile

Darstellung und Kennzeichnung spezieller Arbeitsenden
Stucklisten mit Benennung der Teile, Werkstoff-uigd
Halbzeugangaben

Anfertigen von Teil-Zeichnungen

Normgerechte Benennung von Instrumenten

Informationen, z.B. beziglich Fertigung der Einzelteile, Fige-
prinzipien, Montage, Demontage, Funktion, Prifung, Repa-
ratur, Einstellung, Anwendung

Anfertigen von Skizzen

Verbale Darstellungen.

3./4. Ausbildungsjahr

7. Instrumenten- und Geratetechnik — 100 Stunden

Einen Uberblick (iber den Aufbau und die Funktion des
menschlichen Korpers geben

Z.B. Skelett und Gelenke, Muskeln und Bander, Gewebe,
Haut, Blutkre slauf, Verdauungs- und Ausscheidungssystem
Einzelfunktionen, Funktionen im Gesamtorganismus



Chirurgiemechaniker

Lernziele

Lerminhalte

Die Anwendung chirurgischer Instrumente bei operati-
ven Eingriffen beschreiben

Fortschritte in der Medizintechnik beschreiben

Bewegungsablaufe bei Instrumenten und Geraten
erklaren

Gerite im Operationsaal beschreiben
Normung und Kennzeichnung von Instrumenten

darstellen

Teil- und Gesamt-Zeichnungen lesen und auswerten

Fir chirurgische Aufgaben instrumente entwerfen

Grundinstrumentarium
Zusatzinstrumentarium, z.B. bei der Knochen-Chirurgie, der
Gefa-Chirurgie, der HNO-Chirurgie

Entdeckungen, z.B. Narkose, Antisepsis, Blutleere

Neue Entwicklungen, z.B. auf den Gebieten Endoskopie,
Mikrochirurgie, Elektro-Chirurgie, Laser-Chirurgie, Trans-
plantations- und Implantations-Chirurgie

Bewegungen, 2.B. 1angs, quer, paraliel, spreizend
Analyse und Synthese von Bewegungsabldufen
Geometrische Konstruktionen zu Bewegungsablaufen

Antriebssysteme, z.B. mechanisch, pneumatisch, elektrisch
Werkzeuge, z.B. Bohrer, Fraser, Sagen

Bauelemente, z.8. Lager, Getriebe

Berechnungen, z.B. zu Riemen- und Zahnradtrieb

Benennung, Normangabe, Grolenkennzahl, Glanzgrad,
Werkstoffkennzahl

Benennung nach Entwerfer

Weitere Angaben, z.B. Herkunftzeichen, Firma, Werkstoffhin-
weis

Prufprotokoll

Baugruppen, Einzelteile

Fertigungs- und Montageangaben

Stlucklisten mit Teile-Benennungen, Werkstoffen, Haibzeugen
Funktions-, Fertigungs- und Montagebeschreibungen
Betriebs- und Bedienungsanleitungen

Anfertigung von Teil-Zeichnungen mit herstellungs- und ge-
brauchsrelevanten Angaben

Mehrteilige bewegliche Instrumente

Ausfuhrungen von Arbeitsenden

Darstellungen von Einzetheiten in Zeichnungen,

z.B. Schweinahte, geometrisch definierte Oberfiachen-
strukturen (DIN 58299)

Berechnung von z.B. Hebelkraften, Haltekraften, Reibungs-
krafien, Lagerkréften, Ubersetzungen, Langen und Winkein
Einfache Festigkeitsberechnungen, z.B. zur Spannung, zur
Sicherheit, zu Bauteileabmessungen, zu zulassigen
Belastungen

Benutzung von Tabellen, Normblattern, Herstellerkatalogen.

12. Instrumentenfertigung und Oberflichentechnik — 120 Stunden

An Beispielen einen Uberblick iber Fertigungsverfah-
ren fir Instrumente, implantate und Endoprothesen
geben

Das Nachformen beschreiben

Die Technologie der Funkenerosion erlautern

Die Technologie des elektrochemischen Abtragens er-
lautern

Z.B. Gesenkformen, Pragen, Biegen, Tiefziehen;
Nachformen, NC-Fertigen;

funkenerosives, chemisches, elektrochemisches Abtragen;
FeingieBen, Sintern

Berechnung von 2.B. gestreckten Langen, Rohlangen

Mechanisches, hydraulisches, elektrisches Steuern beim
Nachformen
Ein-, zwei- und dreiachsige Nachformeinrichtungen

Entladungsvorgang, Polaritat, Polung, Dielektrikum
ProzeBeingangs-KenngroBen: Stromstarke, Impulsdauer,
Pausendauer, Spulung, Dielektrikum
ProzeBausgangs-KenngroBen: Abtragleistung, Rauheit,
Verschliei

Aufgaben, z.B. Herstellung chemisch reiner Oberfiachen,
Glatte

Korrosionsschutz

Galvanisches Element, Elektrolyte
ProzeBeingangs-KenngroBen: Spannung, Stromstarke,
Badtemperatur, Elektrolyt

ProzeBausgangs-KenngroBen: Abtragleistung, Rauheit



Chirurgiemechaniker

Lernziele

Lernmnhaite

MafBBnahmen zur Arbeitssicherheit beim funkenercsiven
und elektrochemischen Abtragen beschreiben

Anforderungen an die Oberflachen von Instrumenten,
Geriaten und Implantaten erlautern und daraus Gestal-
tungsmafBnahmen ableiten

Einen Uberblick Uber die Oberflachenbeschaffenheit
medizintechnischer Produkte geben

Verfahren der Oberflachentechnik beschreiben

Die Reinigung, Desinfektion und Sterilisation von
Instrumenten beschreiben

Gefahren flir Gesundheit und Umwelt erlautern

Den Fertigungsablauf eines Instruments oder Gerats
beschreiben

Die Priifung von Instrumenten und Geraten erldutern

MaBnahmen zur instandhaltung von Instrumenten und
Geraten erlautern

Haftungsrechtliche Bestimmungen darstellen

13. Implantate und Endoprothesen — 60 Stunden

Einen Uberblick Uber den Einsatz von Implantaten und
Endoprothesen geben

Die Gestaltung und Einbringung von Implantaten zur
Osteosynthese erlautern
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Sicherhentseinrichtungen
Schutzmafnahmen, Unfallverhutungsvorschriften
Umweltschutz, Entsorgung

Korrosionsbestandigkeit durch z B. Beschichten, Legieren
Kemmfreiheit durch z.B. geeignete Formgebung, glatte
Obertiache

Blendfreiheit durch z.B. Bursten, Strahlen, Beschichten
Griffsicherheit durch z.B. Oberflachenprofile
Reibungsverminderung durch z.B. geeignete Formuber-
gange

Gewebevertraglichkeit durch z.B. geeignete Legierungen
Rillen, Wellen, Poren

Rauheit, RauheitsmeBgroBen, Glanzgrad

Mechanische Verfahren, z.B. Bandschieifen, Gleitschleifen,
Bdrsten, Strahlen, Polieren, Glanzen, Ultraschallreinigen,
Stempeln, Gravieren, Wirbelsintern

Chemische Verfahren, z.B. Passivieren

Elektrochemische Verfahren, z2.B. Entfetten, Polieren, Signie-
ren, Eloxieren, Galvanisieren

Einsatz der Verfahren zum Aufrauhen, Glatten, Kenn-
zeichnen, Beschichten

Mechanische Verfahren, 2.B. Spulen, Wassern
Physikalische Verfahren, z.8. Erhitzen, Bestrahlen
Chemische Verfahren, z.B. Sterilisieren in Losungen und
Dampfen

SchutzmaBnahmen, UnfallverhiGtungsvorschriften
Umweltschutz, Entsorgung, behordliche Auflagen

Fertigungsplane mit z.B. Fertigungsverfahren, Fertigungs-
schritten, Maschinen, Einstellwerten, Werkzeugen, Hilfs-
mitteln

Richten und Sichern von montierten Baugruppen
Gliederung der Auftragszeit z.8. nach REFA

Berechnung von z.B. Hauptnutzungszeit, Stucklohn,
Maschinenstundensatz, Gemeinkosten, Verkaufspreis

Prifung der Funktion auf z.B. Gangbarkeit, Formstabilitat,
elastisches Verhalten, Schneidfahigkeit, FaBfahigkeit,
SchiieBkraft

Priufung der Ausfihrung, z.B. hinsichtlich Symmetrie, Verbin-
dungen, Dichtheit von eingel6teten Griffen, Gestaltung der
Griff- und Arbeitsenden, Oberflache, Glanzgrad

Erstellung von Prifprotokollen

Prufung von Funktion und Verschlei

Prufprotokolie

Eingrenzung von Fehlern

Abschatzung des Instandsetzungsaufwands

Korrektur und Reparatur durch z.B. Austausch, géacharbeit,
Scharfen

Demontage, Montage

Produzentenhaftung
MaBnahmen in der Fertigung
Prufung und Protokollierung.

Implantate, z.B. zur Osteosynthese, zur Wirbelsaulenkorrek-
tur, der Zahnmedizin
Endoprothesen, z.B. kunstliche HUOft- und Kniegelenke

Z.B. Drahte, Platten, Schrauben, Marknagel
Anatomische Formgebung und Anpassung

15



Chirurgiemechaniker

Lernziele

Lerninhalte

Die Gestaltung und Einbringung von Endoprothesen er-
lautern

Teil- und Gesamt-Zeichnungen zu Implantaten und Im-
plantiergeraten lesen und auswerten

14. NC-Technik - 40 Stunden

Kennzeichnende Merkmale von CNC-Maschinen
beschreiben

Den Datenflufl einer CNC-Maschine anhand eines
Blockschaltbilds beschreiben

Steuerungsarten bei CNC-Maschinen erlautern

Koordinatensysteme und Bezugspunkte bei
CNC-Maschinen erlautern

Den Programmaufbau fir CNC-Maschinen beschreiben

Fertigungsdaten fur die CNC-Fertigung ermittein

CNC-Programme erstellen und testen

Geometrie von Platten

Gewinde von Implantierschrauben

Instrumentarium fur die Osteosynthase, 2.8, Fuhrungs-
spieRe, Nagellehren, Bohrer

Z.B. Huftkopfschalen, Hiftkopfpfannen, Huftgelenk-Total-
prothesen, Kniegelenk-Totalprothesen

Anatomische Formgebung im Funktions- und Befestigungs-
bereich

Instrumentarium fur die Einbringung von Endoprothesen,
z.B. Knochensagen, Formfraser, Gewindescheider; Sage-
schablonen, Frasvorrichtungen, Bohrzielgerate; Einschlag-
instrumente

Baugruppen, Einzelteile

Fertigungs- und Montageangaben

Stucklisten mit Teile-Benennungen, Werkstoffen, Halbzeugen
Funktions-, Fertigungs- und Montagebeschreibungen
Betriebs- und Bedienungsanleitungen

Anfertigen von Teil-Zeichnungen mit herstellungs- und
gebrauchsrelevanten Angaben.

Z2.8. Computersteuerung, Lageregelkreis, Wiederhol-
genauigkeit

Informationstrager, z.B. Lochstreifen, Diskette, Magnetband
Eingabeeinheit, z.B. Tastatur, Lochstreifenieser, Disketten-
laufwerk

Speicher, Rechner

Ausgabe, z.B. Weg- und Schaltinformationen flr Antriebe,
Werkstuckwechsel, Werkzeugwechsel, Hilfsfunktionen

Punktsteuerung, Streckensteuerung, 2D-/2,5D-/30-Bahn-
steuerung
Geradeninterpolation, Kreisinterpolation

Koordinatensysteme nach DIN 66217

Bezugspunkte, z.B. Referenzpunkt, Maschinennulipunkt,
Werkstucknullpunkt, Programmnullpunkt/Startpunkt,
Werkzeugwechselpunkt

DIN 66025

Wortaufbau, Satzaufbau

Weginformationen: Wegbedingungen, Koordinaten
Schaltinformationen: Vorschub, Umdrehungsfrequenz,
Werkzeuge, Hilfsfunktionen

Programmierung mit BezugsmaBen und ZuwachsmaBen
Werkzeugkorrektur

Z.B. Schneidstoffe, Werkzeugformen, Schnittwerte, Schnitt-
aufteilung. Kuhlschmierstoffe
Arbeitsplane

Programme flr z.B. Drehteile, Frasteile
Syntaxtest, Geometrietest, Technologietest
Fehlersuche in Programmen,

15. Werkzeug-, Vorrichtungs- und Lehrentechnik — 60 Stunden

An Beispielen einen Uberblick (iber Fertigungsverfahren
des Zerteilens geben

Aufbau und Einsatz von Schneidwerkzeugen beschrei-
ben

16

Fertigungsverfahren des Zerteilens, z.B. Scherschneiden
Keilschneiden, Reiflen

Werkstoffverhalten beim Scher- und Keilschneiden:
elastische Phase, plastische Phase, Bruchphase

Folgeschneidwerkzeuge
Gesamtschneidwerkzeuge
Schneidwerkzeuge ohne und mit Fihrung
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Lernziele

Lerninhalte

An Beispielen einen Uberblick tber Fertigungsverfahren
des Umformens geben

Aufbau und Einsatz von Umformwerkzeugen beschrei-
ben

An Beispielen einen Uberbiick iber Vorrichtungen und
ihre Verwendung geben

Funktionen von Vorrichtungen erlautern
An Beispielen einen Uberblick Gber die Einteilung von

Lehren geben
Den Aufbau von Lehren beschreiben

16. Werkstofftechnik — 40 Stunden

Den makromolekularen Aufbau von Kunststoffen erlau-
tern

Eigenschaften von Kunststoffen beschreiben und
daraus berufstypische Anwendungen ableiten

Prufverfahren zur Unterscheidung von Kunststoffen be-
schreiben

Verfahren der Werkstoffprifung von Kunststoffen
beschreiben

Verarbeitungstechniken fir Kunststoffe an Beispielen
beschreiben

KMK — Berufliche Bildung, Oktober 1989

Elastisches und plastisches Verhaiten von Werkstoffen
Massivumformen, Blechumformen
Druck-, Zugdruck-, Biege-, Schubumformen

Werkzeuge zum Biegeumformen
Tiefziehwerkzeuge
Offene und geschlossene Gesenke

Z2.B. werkzeugtragende, werkstucktragende und meBmittel-
tragende Vorrichtungen
Einzweck- und Mehrzweckvorrichtungen

Z.B. Lagebestimmung, Spannen, Werkzeug- und Werkstlick-
fihrung

Z.8. nach Anwendungsbereich, Genauigkeitsgrad

Ein- und mehrteilige Lehren
Lehrenwerkstoffe
Bewehrung von MeBstellen.

Bindungsarten cer Makromolekile: Polymerisation, Poly-
addition, Polykondensation

Struktur der Makromolek(le: amorph, teilkristallin, vernetzt
Plastomere, Duromere, Elastomere

Verhalten gegeniber Losungsmitteln, Sauren, Laugen
Temperaturverhaiten

Leitverhalten fur Elektrizitat und Warme
Alterungsbestandigkeit

Zerspanbarkeit, Kalt- und Warmumformbarkeit

Verandern der Eigenschaften durch Fullstoffe, Verbundstoffe
Bezeichnungen, Handelsformen

Anwendungen an Instrumenten und Geraten, z.B. elektrische
Isolation an Koagulationsinstrumenten und Implantaten

Temperaturverhalten
Losungsmittetverhalten
Verhalten in der Flamme
Dichte, Schwimmfahigkeit

Zugversuch, Zeitstand-Zugversuch

Harteprifung von Kunststoffen

Technologische Prifung, z.B. Prafung der Formbestandig-
keit in der Warme, Entflammbarkeit, chemische Bestandig-
keit

Ermittlung von Werkstoffkennwerten

Urformen, z.B. SpritzgieBen von Heften fur Einweginstru-
mente

Trennen, z.B. Bohren und Frasen von Implantaten und
Instrumententeilen

Fugen, z.B. Kleben, Schweiflen und Eingieen von Kunst-
stoffteilen an instrumenten

Verarbeitungsrichtlinien.
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