Rahmenlehrplan
flir den Ausbildungsberuf Goldschmied/Goldschmiedin
(BeschiuB der Kultusministerkonferenz vom 15. April 1992)

Allgemeine Vorbemerkungen

Berufsschulen vermitteln dem Schuler allgemeine und berufsbezogene Lerninhalte fir die Berufsausbil-
dung, die Berufsausiibung und im Hinbtick auf die berufliche Weiterbildung. Sowsit eine berutsfeldbreite
Grundbildung in vollzeitschulischer Form durchgefihrt wird, wird auch die fachpraktische Ausbildung
vermittelt. Aligemeine und berufsbezogene Lerinhalte zielen auf die Bildung und Erziehung fir berufliche
und auBerberufliche Situationen.

Entsprechend diesen Zielvorsteliungen sollen die Schaler

— eine fundierte Berufsausbildung erhalten, auf deren Grundlage sie befahigt sind, sich aut verdnderte
Anforderungen einzustellen und neue Aufgaben zu tibemehmen. Damit werden auch ihr Entschei-
dungs- und Handiungsspieiraum und ihre Moglichkeit zur freien Wahl des Arbeitsplatzes erweitert,

— unter Berlicksichtigung ihrer bstrieblichen Erfahrungen Kenntnisse und Einsichten in die Zusammen-
hénge ihrer Berufstatigkeit erwerben, damit sie gut vorbereitet in die Arbeitswelt eintreten,

— Fahigkeiten und Einstellungen erwerben, die ihr Uneitsvermdgen und ihre Handlungsféhigksit und
-bereitschaft in beruflichen und auBerberuflichen Bereichen vergréBern,

— Mdglichkeiten und Grenzen der personlichen Entwicklung durch Arbeit und BerufsausGbung erkennen,
damit sie mit mehr Selbstverstandnis ihre Aufgaben erfGllen und ihre Beféhigung zur Weiterbildung
ausschopfen,

- in der Lage sein, betriebliche, rechtliche sowie wirtschaftliche, soziale und politische Zusammenhange
zu erkennen,

~ sich der Spannung zwischen den sigenen Anspritchen und denen ihrer Mit- und Umwaelt bewu8t werden
und bereit sein, zu einem Ausgleich beizutragen und Spannungen zu ertragen.

Der Lehrpian fir den aligemeinen Unterricht wird durch die einzeinen Lander erstelit. Fir den berufsbezo-
genen Unterricht wird der Rahmeniehrplan durch die Standige Konferenz der Kultusminister und -senatoren
der LAnder beschiossen. Die Lernziele und Lerninhalte des Rahmeniehrplanes sind mit der entsprachen-
den, von den zustdndigen Fachministern des Bundes im Einvernehmen mit dem Bundesminister fir
Bildung und Wissenschaft erlassenen Ausbildungsordnung abgestimmt. Das Abstimmungsverfahren ist
durch das ,Gemeinsame Ergebnisprotokoll vom 30. Mai 1972 geregelt. Der beschiossens Rahmenlehr-
plan fir den beruflichen Unterricht der Berufsschule baut grundsatzlich auf dem HauptschulabschiuB auf.
Er ist in der Regel in eine berufsfeldbreite Grundbildung und darauf aufbauende Fachbildung gegliedert.
Dabei kann ein Rahmenlehrplan in der Fachstufe mit Ausbildungsordnungen mehrerer verwandter Ausbil-
dungsberufe abgestimmt sein.

Auf der Grundlage der Ausbildungsordnung und des Rahmenlehrplans, die Ziele und Inhaite der Berufs-
ausbildung regein, werden die Abschiuiqualifikation in sinem anerkannten Ausbildungsbsruf sowie ~ in
Verbindung mit Unterricht in weiteren Fachern — der Abschlu der Berufsschule vermittelt. Damit sind
zugleich wesentliche Voraussetzungen fir den Eintritt in berufliche Waeiterbildungsgange geschaffen.

Der Rahmenlehrplan ist nach Ausbildungsjahren gegliedert. Er umfaBt Lerngebiete, Lernazisle, Larninhal-
te und Zeitrichtwerte. Dabei gilt:

Lerngebiete sind thematische Einheiten, die unter fachlichen und didaktischen Gesichtspunkten
gebildet werden; sie kdnnen in Abschnitte gegliedert sein.

Lernziele beschreiben das angestirebte Ergebnis (z. B. Kenntnisse, Fertigkeiten, Verhaltensweisen),
Uber das ein Schller am Ende des Lernprozesses vertiigen soll.

Lerninhalte bezeichnen die fachlichen Inhaite, durch deren unterrichtliche Behandlung die Lern-
ziele erreicht werden solien.

Zeitrichtwerte gsben an, wie viele Unterrichtsstunden zum Erreichen der Lernziele einschiieBlich
der Leistungsteststellung vorgesehen sind.

Der Rahmenlehrplan enthalt keine methodischen Vorgaben fir den Unterricht.

Selbstandiges und verantwortungsbewuBtes Denken und Handeln wird vorzugsweise in solchen Unter-
richtsformen vermittelt, in denen es Teil des methodischen Gesamtkonzeptes ist.

Dabei kann grundsétzlich jedes methodische Vorgehen zur Errgichung dieses Zisles beitragen; Metho-
den, welche die Handlungskompetenz unmittelbar térdern, sind besonders gesignet und soliten deshalb in
der Unterrichtsgestaltung angemessen berlicksichligt warden.

Die Lander Ubernehmen den Rahmeniehrplan unmitteibar oder setzen ihn in einen eigenen Lehrplan um.
Sie ordnen Lernziele und Lerninhalte den Fachern bzw. Kursen zu. Dabei achten sie darauf, daB die
erreichte fachliche und zeitliche Gliederung des Rahmenlahrplanes erhalten bleibt; eine weitere Abstim-
mung hat zwischen der Berufsschule und den Srtlichen Ausbildungsbetrieben unter Bericksichtigung des
entsprechenden Ausbildungsrahmengplanes zu erfolgen.
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Berufsbezogene Vorbemerkungen

Der vorliegende Rahmenlshrplan fir die Berufsausbildung zum Goldschmied/zur Goldschmiedin ist mit
der Goldschmied-Ausbildungsverordnung vom 2. April 1992 (BGBL. | S. 756) abgestimmt.

FOr das Prafungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde wesentlicher Lehrstoff der Berufsschule wird auf der
Grundlage der ,Elemente fir den Unterricht der Berufsschule im Bereich Wirtschafts- und Sozialkunde
gewerblich-technischer Ausbildungsberufe* (BeschiuB der Kultusministerkonferenz vom 18. Mai 1984)
vermittelt.

Fur den Rahmenlehrpian gelten die folgenden (bergreifenden Lernzigle, wobei die berutsspezifische
Anbindung an entsprechenden fachlichen Lernzielen vorzunehmen ist:

Der Schiler goli

— die Grundlagen des Gestaltens kennenlernen, anwenden und in den Entwurf Gbertragen;

— Schmuck in verschiedenan Techniken darsteilen kdnnen, sigene Schmuckentwirfe entwickeln und
projektbezogen im Rahmen tachnologisch-praktischer Ubungen realisieren;

— Gber die technologischen und dkenomischen Erkenntnisse zu den Werkstoffen und Edelsteinen sin-
schlieBlich ihrer Verarbeitung hinaus ihre gestalterischen Verwendungsméglichkeiten kennenlernen
und erfahren;

— In der Auseinandersetzung mit der Geschichte der Goldschmiedekunst Anregungen fir seine eigenen
Arbeiten bekommen und den geselischattiichen Kontext bertcksichtigen.

in alten Lerngebieten erfordert die gestaiterische Gewichtung des Unterrichts eine genarell vomn Berufs-
fold Metall abweichende Betrachtungsweise. Eine zu grundsétziiche technologisch-naturwissenschaftiiche
Ubergewichtung ist im Hinblick auf die spezifische Besonderheit des Goldschmiedeberufes nicht ange-
bracht.

Fragen der Kundenberatung sollen anhand geeigneter Lerninhalte in den Unterricht einbezogen werden.

Unter Berucksichtigung des praktischen Ausbildungsstandes solien die Schiler zeichnerisch-gestaiteri-
sche Studien und Entwicklungen materialbezogen erproben. Dieser betont gestalterische Aspekte bedingt
eine enge Anlehnung technologisch-praktischer Ubungen an die Lerngebiete , Darstellungstechniken® und
.Grundiagen der Gestaltung®.

Es ist zu erwarten, daB der EDV-gestitzte Unterricht zunehmend an Bedeutung gewinnt. Dies macht eine
entsprechende Ausstattung der Schulen erforderlich. Dabei ist daran gedacht, den Computer tacheriber-
greifend einzusetzen.

Ubersicht iiber die Lerngeblete mit Zeitrichtwerten

R

1. GrundlagenderGestaltung .. ............. ... ... i, 40
2. Darstellungstechniken .......... ... . .. . i i 40
3. Geschichte der Goldschmiedekunst ................................ 40
4. WerkstoffeundEdelsteine ................. i 80
. TOChIIKEN . ...t e 40
6. BerufsbezogeneMathematik.................... ... ... .o 490

insgesamt 280

Ubersicht iiber die Lerngeblete mit Zeltrichtwerten

Lerngeblete Z?"ﬂ‘m":&:ﬁf"
7. GrundlagenderGestaltung . ......... ... .. .. i 40
8. Darsteliungstachniken .. ... ... ... i i 40
9. Geschichte der Goldschmiedekunst .................. .. ... 40
10. WerkstoffeundEdelsteine ...t e 80
11, TeChniken . ... e 40
12. BerufsbezogeneMathematik. ............ ... 40
insgesamt 280

Ubersicht iiber die Lerngebiste mit Zeitrichtwerten
Zeltrichtwerte/Stunden
{erngebiste 3. Ausbildungsjahr

Schmuck Juwslen Ketten

13. GrundlagenderGestaltung ................coiiiiiiiiii i, 40 40 40
14.1 Darsteliungstechniken Fachrichtung Schmuck. . .. 40

14.2 Darstellungstechniken FachrichtungJuwelen ........................ 40

14.3 Darstellungstechniken FachrichtungKetten . ......................... 40
15. Geschichte der Goldschmiedekunst ................................ 40 40 40
16, WoerkstoffeundEdelsteine . ............... ... ..o, 80 80 80
17.1 Techniken FachrichtungSchmuck ...l 40

17.2 Techniken Fachrichtungduwelen .......... ... ... ... ... oo 40

17.3 Techniken FachrichtungKetten .................... .. ..o oo, 40
18. BerufsbezogeneMathematik........................... ..o 40 40 40

Insgesamt 280 280 280

Ubersicht ber die Lerngebiete mit Zeltrichtwerten

Zeitrichtwerte/Stunden

Lerngebiete 4. Ausbildungsjahr

Schmuck Juwselen  Ketten
19. GrundlagenderGestaltung ..ot 20 20 20
20.1 Darstellungstechniken Fachrichtung Schmuck. ....................... 20
20.2 Darsteilungstechniken FachrichtungJuwelen ........................ 20
20,3 Darstellungstechniken FachrichtungKetten .......................... 20
21.  Geschichte der Goldschmiedekunst . ............................... 20 20 20
22. WerkstoffeundEdelsteine .......... ... .. 40 40 40
23.1 Techniken FachrichtungSchmuck .................................. 20
23.2 Techniken FachrichtungJuwelen . ......... ... ......... ........ ... 20
23.3 Techniken Fachrichtung Ketten . .. . 20
24, BerutsbezogeneMathematik, ... .................. ... 20 20 20

Insgesamt 140 140 140
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Lernziele

Larninhatte

1. Ausblidungsjahr

1. Grundlagen der Gestaltung — 40 Stunden

Verschiedene Materialien, die den gestalterischen
Entwickiungsproze fordern, kennenlernen

Gestaltungskriterien nennen und analysieren

Formelemente kennenlernen und erproben

Funktion und Wirkung von Anordnungen, Ordnungen,
Streuungen und Zuordnungen erkennen und umsetzen

2, Darstellungstechnlken — 40 Stunden

Die wichtigsten Zeichengeréte und Zeichenmaterialien
kennen und anwenden

Senkrechte, Kreisanschllsse und Vielecke konstruieren

Flache Formen bemafien, einfache Kdrper in drei
Ansichten darstellen

Vollschnitt, Halbschnitt von verschiedenen Kérpern
zeichnen, Schnittverlauf kennzeichnen, MaBe eintragen

Einfache Schmuckstucke, Schmuckdetails, Objekte,
GeféBe normgerecht darstellen und bemaBen

Grundregelin des Schattierens kennen und anwenden

Flache und gewdlbte Flachen, Drahte und Kérper unter
Berlcksichtigung des Lichteintalles schattieren

Matte und polierte Oberflachen unterscheiden und
darstelien

3. Geschichte der Goldschmiedekunst — 40 Stunden

Die Goidschmiedekunst in ihrer historischen
Entwickiung aufzeigen

Entwicklung, Wechse! und Kontinuum der technischen
Verfahren kennenlernen

Den Zusammenhang von Architektur und Metatikunst
erfahren

2%

z. B. Pappe, Papier, Folien, Modelliermasse, Strohhalme,
Stotfe, Farben, Federn

Gestaltungsgesetze (opt. TAuschung, Proportion, Akzente
u.a)

Punkt, Linie

Flache (Dreieck, Kreis stc.)

Koérper

Ubungen z. B. Kombinationen von Flachen, Gliederung der
Flache (Spaltvertahren, Collagenverfahren, Flechtarbeiten,
Ornamente)

2. B. Punktanordnungen innerhalb einer Fldche,
Punktstreuung in der Flache
Punkt ung Linie

Zeichenplatte, Zeichendreiecke, Zirkel, Lineale,
Zeichanstife (Bleistifte, Tuschestifte), Zeichenpapier (Arten
und Formate)

ragetmanige Vielecke (Sechseck, Dreieck, Viereck,
Achteck, Funfeck)

Kombination von Kreisen (unterschiedliche Durchmesser)
(Jbungen durch Anordnungen regelmaBiger Vielecke

MaBliniert, MaBhilfstinien, MaBlinisnbegrenzung z. 8.
Zylinder (Runddraht), Hohlzylinder (Scharnierrohr),
zusammangesetzte Korper

2. B. Pyramide, Pyramidenstumpf, Kegel, Kegelstumpf
2. B. Fassungen, Kettenslemente

z. B. Ringe aus geometrischen Formen, Verschiisse
(BajonettverschiuBl, KastenschloB), Verbindungen
{Scharnierbewegungen), Dosen, Fasssungen u. a.

GesetzmaBigkeiten des Licht- und Schattenveriauts
Physikalische Aspekte (Lichtarten)

Psychologische Aspekts (Lichtrichtung, Lichtmenge,
Lichtqualitat)

Schattenkanten

Tonwerte (Bleistift, Buntstift)

2. B. Quadrate, Kreise als sinfache Broschenformen,
aufgstisfte Kreisflaichen, Runddrahte unterschiedlich
geformt, Vierkantdrahte unterschiedlich geformt mit
Bleistift, Buntstift

2. B. polierte und matte Fldchen, polierte und matte Kugel,
Blechstraiten mit Bleistift und Buntstift

Ubersicht Gber die wichtigsten historischen Vergleiche mil
auBereuropaischen Stilen

Stilelemante und ihre Bedeutung fir die Metall- und
Goldschmiedekunst

Etruskische Granulation
Treibarbeiten, Emailarbeiten, GieBtechniken

Ubertragung der Architektur in die Kleinkunst, z. B.
Karlsschrein, Turmmonstranz
(Museumsbesuch, Stadtgang stc.)

Letnziele

Lerninhaite

4. Werkstoffe und Edelsteine — 80 Stunden
Einteilung der Metalle autzahien

Edelmetalle beschreiben
Fahler technischer Edelmetallegierungen aufzéhlen,
Maflinahmen zu ihrer Vermeidung/Bekdamptung angeben

Unedeimetalie aufzdhlen und beschreiben
Eisenwerkstoffe beschreiben

Stoffe, Elemente, Verbindungen unterscheiden

Physikalische Eigenschaften der Metalle aufzahlen und
erkldren

Mechanische Eigenschaften der Edeimetalie aufzéhlen
und erkléren

Maetallische Geflige der reinen Metalie beschreiben
Kristallarten der Legisrungen beschreiben
Eigenschaften von Legierungen beschreiben
Autfzahlen von Chemikalien und Hilfsstoffen.

MaBnahmen zur Unfallverh(itung angeben

5. Techniken — 40 Stunden
Werkstatt, Einrichtung und Unfallverhitung eridutern

Autbewahrung und Entsorgung von Hilfsstoffen, Edel-
und Unedelmetalien sowie nichtmetallischen Materialien
beschreiben

Arbeitsabiaufe planen, durchfdhren und kontrollieren

Vorbereitende Arbeiten erlautern

Spanlose Werkstoffumformungen erklaren

Trennen und Abtragen von Werkstoffen erldutern

Charakieristik metallischer Werkstoffe; Einteilung der
Metalle: NE-, Schwer-, Leicht-, Buntmetalle

Fundorte, Forderung, Gewinnung, geschichtliche
Bedeutung, Handelsbezeichnungen

Metailische und chemische Verunreinigungen

Hg, Cu und seine Legierungen, Zn, Cd, Sn, Pb, Ti, Niu. a.

Rohaeisen, Stahlerzeugung; Warmebshandlung: Gidhen,
Marten, Anlassen, Vergdten

Atome, Molekdle, lonen. Aggregatzustande; Aufbau von
Atomen; Gemenge; Periodensystem; Metalibindung;
Oxidation/Reduktion; u. a.

Dichte, Schmelzpunkt, Warmeausdehnung,
Warmeleitfahigkeit, e!. Leittahigkeit, Siedepunkt, Farbe,
u.a

Hire, Hanteprafverfahren, Zugfestigkeit, Elastizitat,
Bruchdehnung, elektrochemische Spannungsreihe, u. a.

Gitteraufbau, Elementarzelien, Kristallbildung beim
Erstarren, Kaltverformung und Rekristallisation,
Homogsenisierung

Homogene Mischkristallbildung, begrenzte
Mischkristalibildung, heterogenes Kristaligemenge

Verarbeitungseigsnschaften der gebrauchiichen
Edelmetallegierungen

Haib-und Nichtmetalle: H, C (mit Modifikationen), Si, As, O,
S; Oxide: CaQ, AlzOs, $iOz, Fe:0s; Sauren: HF, HCI, HNOs,
H202, H2502, HsBOs; Basen/Laugen: NaOH, KOH, NH.OH,
Ca(OH)z; Salze: CaFz, NaCl, HgCl, u. a.; Klebstoffe

Arbeitsplatz, Werkzeuge, Aufbau und Funktion von
Maschinen

Einsatzmdglichkeiten

Primére und sekundére Eniergieformen, Anwendung und
Nutzung

Sicherhsit am Arbeitsplatz, Unfaliverhiitungsvorschriften,
HilfsmaBnahmen

Lagern von Hilfsstoffen, z. B. Gase, Sduren, Laugen u. a.
Umweltbelastung durch Hilfs- und Betriebsstoffe
Umgang mit metallischen und nichtmetallischen
Materialien

Wiedergewinnung von Edelmetallen

Stempelgesetz und Verordnungen

Entwiirfe, Arbeitsschritte, Materialbedarf, Werkzeug- und
Maschinenauswahl

Mef- und Prifwerkzeugse, z. B. MeBschieber
BlugelmeBschraube, Taster, StockmaB, Ringspiel u. a.
MaBe ungd Gewichte, Waagen, z. B. Carat- und Goldwaage

Anreifen, Ubertragen, Aufzeichnen
Einspannen von Kleintailen

Manuelle und maschinelle Umformungen

elastische und plastische Verformungen, z. B. Walzen,
Schmieden, Biegen, Treiben, Prassen, Driicken, Tiefziehen
u.a

Manuelle und maschinelle Trennverfahren

Krafte am Keil

Schaben, Scheren, Stanzen, Sdgen, Feilen, Bohren,
Frasen, Gravieren, Verschneiden, Gewindeschneiden,
Reiben u. a.
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Lernzigie

Lerninhaite

Fagevertahren arkldren
Temperaturabhdngige Verfahren erléutern

Kombinierte Arbeitsverfahren erkidaren

Gestalterische Moglichkeiten und Techniken der
Oberflachenvergitung beschreiben

6. Berufsb Math tik — 40 Stund.

Grundfertigkeiten des berufiichen Rechnens
beherrschen und anwenden

Gaometrische GrdBen berechnen

Lésbare und unlosbare Verbindungen, z. 8. Loten,
Schweifien, Nieten, Schrauben, Kieben. Kilten u. a.

Schmelzen, Legieren, Glihen, Tempern, Anschmslzen,
Harten, Anlassen

Zylindrische und konische Zargenfassungen

Gestackte Fassungen

Zusammaenhéange zwischen SteingrdBe, -form und Fassung
Kleinwarkzeuge und Schablonen als Hilfsmittel

Kratzen, Schmirgetn, Schisifen, Polieren

Mattschiagen, Sandstrahlen, Korund- und
Diamantmattisrungen, Mattierungen mit Frasern und
Stichein

Maschinelle Vergitungen, z. B. Diamantschneiden u. a.
Reinigungsmethoden und -mitte!

Dreisatzrechnen, Bruchrechnen, Prozentrechnen,
Zinsrechnen, Proportionsrechnen (Goldener Schnitt),
Umstellen von Formeln, Rechnen mit Gleichungen

Langen, Fldchen, Volumen: Schnittidngen,
Abwicklungslangen, Gestreckte Lange, Neutrale Faser,
Flacheninhalt und -umfang (Werkstoffausnutzung,
Verschnitt), Volumen und Oberflache, Rohiangen,
Pythagoras {Héhen berechnen)

2. Ausblidungsjahr

7. Grundiagen der Gestaltung — 40 Stunden
Linlenvariationen aufzeigen

Plastische Verformungen von Fidchen

Reihung, Rhythmus, Takt unterscheiden und
kennenlernen

8. Darstell ik — 40 Stund

Durchdringungskanten sinfacher geometrischer Kdrper
darstellen

Abwickiungen von Kérpern konstruleren

Grundrege!n der Perspektive kennen und Arten
unterscheiden

Kérper in der Perspektive darstelisn

Schmuckstiicke, Objekte und GefdBe in verschiedenen
perspektivischen Ansichten darsgellan

9. Geschichte der Goldschmiedekunst — 40 Stunden

Den EinfluB von Auftraggeber und Kundenkreis
verdeutlichen

Die Organisation der mittelaiterlichen Produktion
kennenlernen
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Harte Verformung (Knickung)
weiche Verformung (geschwungen), z.b. Stabbroschen,
Krawattenschmuck

Verformungen durch Knicken von Flachen (Papier, Folien

u.a.)
z. B. Ohrschmuck, Manschettenkndpfe, Ansteckschmuck

Definition der Begriffe

Reihung von Flachen, Edelsteinen u. a.
Ausdrucksverdnderungen durch untarschiedliche
FlachengroBen und Formen

z. B Armband, Halsschmuck

z. B. Vierkant durch Quader (Ringe)
2Zylinder durch Quadsr (Ringe, Armschmuck)

2.B. Mantelring, Fassungen (konisch, gerade), Kagel,
2ylinder

Parallelperspektive (Dimetrie, Isometrie,
Kavalierperspektive} , Fluchtpunktperspeklive (Zentrat-,
Zweipunkt- und Dreipunktparspektive)

Konstruktionen, Freihandzeichnen
Darstellungen durch Veranderungen der Augenhéhe,

Drehung des Schmuckstiickes, Objektes oder Gefafies
2. B. Dosen, Ringe, Ansteckschmuck

Herrschaitsverhiltnisse:
Kierus, Adel, Blrgertum und andere soziale Gruppen

Romanik
Grindung der Kidster- und Bischofssitze
Arbeiten in den Klosterwerkstatten

Lernzigle

Lerninhalte

Dis Einfiusse der Standesarganisationen herausarbeiten

Arbeitsteilige und serienmaBige Produktion von
Schmuck und Gerét erldutern

Msthoden und Techniken der industriellen Produktion
darstetlen

10. Werkstoffe und Edelsteine — B0 Stunden
Begriff elektrischer Strom erkldren

Vorgange ohne Fremdstrom beschreiben

Galvanische Bader mit Fremdstrom unterscheiden und
ihre Arbeitsweiss erldutern

Industrielie Scheideverfahren angeben

Prutverfahren der Edelmetalte beschreiben, Prifsauren
nach ihrer Zusammensetzung unterscheiden, Grenzen
des Verfahrens darlegen

Nichtmetaliische Werkstotte unterscheiden und
beschreiben

Begriff Licht erklaren

Grenzerscheinungen des Lichts erkiaren

AuBlergewdhnliche Lichterscheinungen nennen und
erkldran

Untersuchungsmethoden fiir Edelstgine aufzahlen und
baschreiben.

Eigenschaften der Edeisteine beschreiben

11, Technlken — 40 Stunden
Techniken der Kaltverformung

Gestalterische Anwendungsmoglichkeiten von
Gelenken beschreiben und deren techn. Losung
erklaren

VerschiuBarten nennen, Funktions- und
Gestaltungsmaglichkeiten beschreiben

Nadelsysteme, ihre techn. und gsstalterischen
Anwendungsmdglichkeiten nennen

Manschettenknopfmechaniken und deren Gestaltung
beschreiben

Gotik

Grindung der Stadte

Bedeutung der Zinfte, Gilden u. a. mit inrem sozialen und
kulturelten Einflu

Arbeiten in den Zunftwerkstatten

Renaissance/Barock/Kiassizismus/Empire
Entstehung von GroBwerkstatten

Arbeiten flir Flrstenhote, Kirche und Birgertum
Entstehung der Musterblcher und ihre Imitationen
Exportgewsrbe

Klassizismus/Historismus/Eklektizismus/Moderne
Einrichtungen von Industrien zur Herstellung von Schmuck
als Massenware

freie Elektronen, Leiter, Spannung, Widerstand,
Stromstérke, el. Leistung

Osmotische Theorie, lonenaustausch, Kontaktverfahren

Edei- und Unedeimetailbader, Dekapieren, Elektroforming,
slektrolytisches Glanzen

Kraislauf der Edelmetalie, Scheiden nach der Quan,
Mobius- und Wohlwillverfahren

Prifsduren des Goldschmieds, Nachweis von Pd und Ni

Rélzer, tierische Produkte, Glas, keramische Produkte,
Kunststotfe

Schwingungsvorgang, Wellenldnge, Spektrum,
Brechungsindex, Dispersion, Schwingungsbahn, -richtung,
Polarisation

Spiegelung, Glanz, Brechung, Totalreflexion,
Doppelbrechung, Interferenz, Absorption, Di- und
Plsochroismus, Farbe, Durchsichtigkeit

Brillanz, Irisieren, Opalisieren, Adularisieren,
Labradorisieren, Avanturisieren; Flachenschiller,
Lichtfiguren: Asterismus, Chatoyieren, Seide, LUster;
Lumineszenz/Phosphoreszenz

Polarisationsfilter, Edelsteinmikroskop, Dichroskop,
Refraktometer, Spekiroskop, Detektoskop, Farbfilter, Lupe,
Immersionsflissigkeiten, Quarzlampe, hydrostatische
Waage, Hértestifte

Kristallstruktur, -formen, Spaltbarkeit, Harté (Mohs}, Dichte,
EinschiGsse

Schmieden von Schmuck und Schmuckteilen, z. B.
Schienen, Spangen, Reifen u. a.
Auftiefen, Aufziehen, Einzishen u. a.

Bewegungen, z. B. Scharniere, Osen, Stiftosen,
Kugelbewegungen u. a.

Z. B. Kasten-, Schnapp-, Dreh-, Leiter- und
Federverschllisse

Broschierungen, z. B. Nadeln mit und ohne Federwirkung
Schiebe-, Kugel-, Klapp- und Drehsicherung
Krawatten- und Hutnadseln, Fibsin u. a.

Mehrteilige bewegliche und unbewegliche Objekte, z. B.
Ketten, Stege, Osen, Knebel, Scharniere u. a.
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Lernzisle

Lerninhalte

Technische und gestalterische Ldsungen bei Klammern
und Clipsen erléutern

Kettenarten und deren Herstellungsmethoden
beschreiben

Fagsungsarten aufzeigen

Arbeitsmethoden bei Mehrfachldtungen aufzeigen

Qberflachenbehandlungen und -beschichtungen
beschreiben

12, Berufsbezogene Mathematik — 40 Stunden
Umrechnungen in Si-Einheiten beherrschen

Berechnungen von Masse, Dichte und Volumen sicher
durchfuhren

Mit elektrischen und physikalisch-mechanischen
Einheiten rechnen

Grundlagen des Legierungsrechnans behsrrschen
Legierungszahlen umrechnen
Legierungsbestandteile rechnerisch ermitteln

Eintache Umlegierungen ohne Berlcksichtigung der
Legierungsfarbe berechnen

Federeigenschatten, Clipformen, Klemmftachen,
Metallstarken am Beispiel von Kieider-, Ohr-, Haar- und
Geldscheinklammaern oder clipsen

Z. B. Anker-, Panzer-, Doppelpanzer-, Doppelankerketten
u.a

Zylinderische und konische Fassungen, durchbrochene
Zargen-, Krappen- und Chatonfassungen

Binden, Klammern, Aufstecken auf Létunterlagen oder
Schablonen

Einbetten in Pasten

Lotgeréte

Feuervergoldung, Blattvergoldung, Anreibeverfahren,
WaeiB- und Gelbsieden

Sulfieren, Glanz- und Mattbrennen, Farben

Dixiéme, Mikron, Nr., Feinunze, Karat, Grain, Punkt

Masse von Werksticken und Modeilen

Dichte von Werkstoffen (Legierungen, Edelsteine, Modelle)
Volumen aus m und rho (Satz des Archimedes,
Auftrisbsmethode, Westphal'sche Waage)

Stromstérke, Spannung, elektr. Widerstand (Faradaysches
Gesetz, Elektrolyte), Arbeit, Leistung

Gesetzliche Bestimmungen, Begriffe und Formelzeichen
Tausendteils, Karat, Lot, Solotnik

Legierungsgewicht (-masse), Feingewicht, Zusatzgewicht,
Faingehalt, Zusatzgehalt, Legieren aus Feinmetallen

Auf- und Ablegieren einer Zweistofflegierung

Auf- und Ablegieren mit zwei Zweistofflegierungen

3. Ausblidungsjahr

13. Grundlagen der G Itung

Aus geometrischen Grundformen durch Einschnitte,
Ausschnitte, Durchdringungen unterschiedliche
Kérperformen entwickeln

Verschledene Formen zusammensstzen und
Formkombinationen biiden

Spielerisch mit Hilfe von verschiedenen Materialien und
Techniken gestalten

ginfache Schrifttorman entwickeln

14. Dary lungstechnik — 40 Stunden

14.1 Fachrichtung Schmuck

Grundgesetze der Farbenwirkungen unter
physikalischen und psychologischen Erkenntnissen
kennenlernen und an Ubungsbeispielen umsetzen

Maetalle, Edelsteine, organische Stoffe mit Buntstiften,
Wasserfarben darstelien

Mit Hilfe von Licht und Schatten Schmuck darstelien

14.2 Fachrichtung Juwelen

Grundgesetze der Farbenwirkungen unter
physikalischen und psychologischen Erkenntnissen
kennenlernen und an Ubungsbeispielen umsetzen
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z. B. Ringe, Armschmuck, aus Grundkérpern wia Quadern,
Zylindern, Kegein u. a.

2. B. Ringe aus Quadern und Zylindern

2. B. Collagen, farbige Glasdrucke, freie Modelle mit
Modeliiermasse u. a.
z. B. Monogramm aus einer Flache entwickeln

Antegen eines Farbkreises,

Unterscheidung von Primarfarben und Pigmentfarben,
Farbmischungen (additive und substraktive)
Farbkontraste {(Komplementér-, Simuitan-, Kalt/warm-,
Hell/Dunkelkontrast)

Entwurf von Objekten mit farbigen Teilen (z. B.
Dosendeckel)

z. B. Gelbgold, Farbedelsteine in verschiedenen Schliffen
und Formen (Triangel, Trapez), Naturformen (Studien
freihand) wie z. B. Mohnkapsein, Blitenstenge,
verschiedene Stoffe wie Ticher, Jute, Glas
Darstellungen auf dunklem Untergrund mit weier Farbe
(DeckweiBl), z. B. WeiBgoldfidchen mit Brillanten

Anlegen eines Farbkreises,

Unterscheidung von Primarfarben und Pigmentfarben,
Farbmischungen (additive und substraktive)
Farbkontraste (Komplementér-, Simultan-, Kait/Warm-,
Hell/Dunketkontrast)

Entwurf von Schmuckstiicken mit Farbedelsteinen,
Brillanten, z. B. Coliter mit Navetten und Phantasiefarmen

Lernziete

Lerinhalte

Metalle, Edelsteine, organische Stoffe mit Buntstiften,
Wassertarben darstellen

Mit Hilte von Licht und Schatten Juwelenschmuck
darstellen

14.3 Fachrichtung Ketten
Grundgesetze der Farbenwirkungen unter

physikalischen und psychologischen Erkenntnissen
kennenlernen und an Ubungsbeispielen umsetzen

Mestalle mit Buntstiften, Wasserfarben darstelien

Kettenarten mit Buntstiften, Wasserfarben darstellen
Armbander und Verschllsse farbig zeichnen
15. Geschichte der Goldschmiedekunst — 40 Stunden

Die Entwicklung des Schmuckschaffens vom Jugendstil
bis zur Gegenwart verdeutlichen

Die Bedeutung von Mythos, Kult und sozialer
Rangstallung durch die Edeimetalle aufzeigen

16. Wer! ffo und Edeisteine — 80 Stund

Entstehung der Mineralien erkldren, zugehdrige
Edelsteine nennen

Einzelne Edelsteine/-gruppen nennen, Besonderheiten
anfiihren

Ausgewdhite Themen Gber seitene und wenig
gebréduchlichae Edeisteine und Schmucksteine
erarbeiten

Organische Substanzen aufzahten,
AbriB Uber Entstehung, Eigenschaften, Behandlung und
Unterscheidung von Perien und Zuchtperlen geben

Ubersicht Gber andere Naturstoffe fiir Schmuckzwecke
zusammenstellen

2. B. Gelbgold, WeiBgold, Piatin, Brillanten und
Farbedelsteine in verschiedenen Schiliffen und Formen
(Carre, Navette, Triangel, Trapez)

2. B. Schmuckstlcke in Weiigold, Gelbgold, Platin mit
Brillanten, Diamanten auf dunkiem Untergrund mit weiBer
Farbe darstellen

Anlegen sines Farbkreises,

Unterscheidung von Primarfarben und Pigmentfarben,
Farbmischungen (additive und substraktive)
Farbkontrasts (Komplementar-, Simultan-, KaltYWarm-,
Heli/Dunkelkontrast)

Entwurf von Schmucksticken mit Farbedetsteinen ,
Brillanten, z. B. Collier mit Navetten und Phantasieformen

2. B. Gelbgold, WeiBgoid (Dréhte, Bleche)

z. B. Anker-, Panzer-, Zopf-, Doppelpanzer-, Achter- und
Phantasieketten

Stiftarmband aus Osen, Kastan- oder CliquetschioB

Jugendstil

Art Deco

Bauhaus

Moderne

(Besprechung einer Aussteliung)

Gold und Herrschaftszeichen
2. B. Krone, Zepter

Gold und sakrale Symbole

z. B. Bischofsring/-stab, Tiara
Gold und Statuszeichen

z. B. Orden, Ehrenpokale

Genese der Mineral- und Gesteinsbildung: Magmatischer,
sedimentérer, metamorpher Zykius

RAL-/CIBJO-Bestimmungan; Diamant, Korund-, Beryil-,
Quarz-, Granat-, Feldspat-, Spodumengruppe. Topas,
Zirkon, Spinelt, Turmalin; Rhodonit, Rhodochrosit,
Kupferbegleitmineralien, Lapislazui

Diopsid, Enstatit, Tansanit, Andalusit, Cordisrit, Alexandrit,
Eukias, Epidot, Sodalith, Dioptas, Apatit oder andere;
(ndividuelie Charakteristika wie z. B. chem. oder
physikalische Eigenschaften; Forderung und Gewinnung:
Schéaden durch unsachgemaBe Behandiung;
Klassifikationen

Wachstum, Aufbau, Zichtungsmethoden, Bewertung,
Behandlung, Verarbeitung, Unterscheidungsverfahren,
imitationen

Arten, Formen, Entstehung und Bedeutung von Korallen,

Muscheln, Bernstein sowie Schildpatt, Perimutt, Eifenbein,
Fossilien u. a.
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Lernziole

Lerninhaite

17. Technlken — 40 Stunden
17.1 Fachrichtung Schmuck
Spanende Obaerflachengestaltung erlautern

Obertlachengestaltung durch Atzen erkidren

Qberflachengestalitung durch Ziselieren aufzeigen

Emailtechniken beschreiben, ihre Anwendungs- und
Gestaltungsmaglichkeiten erldutern

Technik ung gestalterische Moglichkeiten beim
Nielligren erlautern

Granulationstechniken beschreiben und deren aptische
Wirkung aufzeigen

Oberflachengestaltung durch Tauschieren erkldren

Gestaltungsmaoglichkeiten durch Belétungen darstellen

EdsimetaliguBverfahren erdriem
Mdéglichkeiten und Grenzen dsr GieBtechnik erlautern

17.2 Fachrichtung Juwelen

Durchbriiche als gestaltendes Element bei
Juwaelenarbeiten erkennen

Doublieren als Veredslung und zur Farbgestaitung von
Juwelenschmuck erkennen

Verkaderungen und Verstarkungen darstellen
Gestaltungsmaglichkeiten aufzeigen

Anwendungs- und Gestaltungsmaoglichkeiten, Aufgabe
und Wirkung von Juwelenfassungen erlautern

Maéglichkeiten zur Integration von Bewegungen in
Juwelensticken entwickeln

Juwslenschmuckgufverfahren sriautern
Méglichkeiten und Grenzen der GieBtechnik eriautern

17.3 Fachrichtung Ketten

Materialvorbereitung und Anfertigung von
Kettengliedern erlédutern

Gestalterische Moglichkeiten und Fertigung von Ketten,
Bandern und Geflachten erkidren

Maglichkeiten und Verfahren der chemischen Auflosung
von Kettenkernen aufzeigen

Spanlose Umformung von Ketten, Bandern und
Getlechten erklaren
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Hand- und Maschinengravur, Guillochieren,
Diamantschneiden u. a

Atzmuttet tir Edelmetatie und Nichtedelmetalle
Maglichkeiten und Verfahren beim Atzen

Treib- und ,Meif3elziselieren”,
UmformprozeB beim Ziselieren,
Arbaitsmethoden

Senk-, Gruben-, Fenster- und Korperemail, Zelienschmelz,
Grubenreliet und Emailmalsrei
Fertigungsverfahren und Werkstoffe

Materialauswahi, Arbeitsmethoden beim Nieltieren

Granulationsmethoden, Materialauswahl,
Kugelherstellung, Haftmittel
Beispiele aus der Antike und Gegenwart

Materialauswahl, Vorbereiten der Gruben, Befestigung des
Einlegemetalls, Nachbehandlung

Draht- und Blechbeldtungen

GuBarten, z. B. Ossa-Sepia-GuB, Sand-, Schleuder-,
FormguB u. a.

Technologische DurchtGhrung,

Formale, technische und ausstattungsbedingte Probleme,
GuBbearbeitung

Ajouren in Bandern, Streiten und Flachen. Durchbriiche bei
Steinfassungen u. a,

Doublieren, z. B. Gelbgold-Platin u. a.
Arbeitstachniken

Funktion und Arbeitsverfahren

Chaton-, Krappen-, Kérbchen- und Fadenfassungen,
Karmoisierung, Pavée u. a.

Barett-, Stotzen-, Stiftverbindungen, Osen, Scharniere, z. B.
bei Riviére-Armbandern, Colliers u. a.

GuBmethoden, insbesondere flr Platin,

Technologische Durchiiihrung,

Formale, technische und ausstattungsbedingte Probleme,
Gufibearbeitung

Materialbedarf, Werkzeug und Maschinen, z. B. Walze,
Zieheinrichtungen, Riegelformen, Wickeleinrichtungen,
Treibholzer u. a.

Massive und hohle Osen

Trennen der Osen von Hand und mit der Maschine

Gestallung von Ketten, Bandern und Geflechten durch
Veranderung der Glieder in Farbe, Form, Grole u. a
Fertigung von Geflechten durch Inginanderhangen,
Aneinanderitten, Verlechten und Verstiften

Atzfliissigkeiten und -dauer
Untallgefahren und -verhitung
Umwaeltbelastung

Verformungsmaoglichkeiten durch Pressen, Verdrehen,
Ziehen, Walzen, Gibhen u. a

Lernziele

Leminhalte

Spanabhebende Umformung von Ketten, Bandern und
Geflechten darlegen

KettenverschluBarten nennen, ihre integration in Ketten,
Bandern und Geflechten beschreiben

Belotungen an Ketten, Bandern und Geflechten
erldutern

18. Berufsbezogene Mathematik — 40 Stunden
Einfache Umiegierungen berechnen

Umiegierungen unter Bericksichtigung der Farbe
berechnen

Doublérechnen mit den Doublébegriffen beherrschen

Kreisformige Bewegungen berechnen

Feilen, Frasen, Schieifen, Diamantschneiden u. a.
Aufbau und Funktion, Montagearten

Gestaltung, Funktion und Haltbarkeit

Mischen von zwel Zweistotflegierungen (Dreisatz,
Mischungskreuz)

Auf- und Ablegieren einer Draistofflegierung (Masse der
gewinschten oder vorhandenen Legierung bekannt)
Auf-und Ablegieren mit zwei Dreistofflegierungen (Masse
der gewlnschten oder vorhandenen Legierung bekannt)
Aut- ung Ablegieren mit Legierungen, die aus mehr als drei
Legisrungsbestandteilen bestehen

Doublégewicht, Auflagegewicht, Unterlagegewicht,
Auflage- und Doubiéfeingehait, Auflagestérke (Drahte,
Rohre, Blache berlicksichtigen)

Drehzahl (Werkzeuge anschleifen),
Umfangsgeschwindigkeit (Maschinenpolieren),
Schnittgeschwindigkeit (Lapidieren)

4. Ausbiidungsjahr

19. Grundlagen der Gestaltung — 20 Stunden

Strukturen unter Verwendung unterschiediicher
Vorlagen, Materialien und Zeichenmittel entwickein

Schmuckformen und Schmuckarten unter
Berlcksichtigung der bisherigen gestaiterischen
Erkenntnisse entwickein

Prinzipien der Gestaltung erortern und
Zusammenhdnge zwischen Ideen, Konzapt, Planung
und der Realisation erkennen

20. Darsteli hnlb — 20 Stund

20.1 Fachrichtung Schmuck

Unter Beriicksichtigung gestalterischer
Aufgabenstetlungen entworfene Schmuckstlicke,
Objekte und GefaBe in einer technischen Zeichnung
darstellen

Farbige Kundenzeichnungen der antworfenen
Schmucksticke, Objekte und Geféfle anfertigen

20.2 Fachrichtung Juwelen

Unter Berdcksichligung gestalterischer
Aufgabenstellungen entworfene Schmucksticke in siner
technischen Zeichnung darstelien

Farbige Kundenzeichnungen der entworfenen
Schmucksticke anfertigen

20.3 Fachrichtung Ketten

Unter Beriicksichtigung gestalterischer
Aufgabsnsteilungen entworfens Schmuckstiicke in einer
technischen Zeichnung darstellen

Farbige Kundenzeichnungen der entwortenen
Schmucksticke anfertigen

21. Geschichte der Goldschmiedekunsat — 20 Stunden

Die wirtschattiiche Bedeutung der Edelmetalle
herausarbeiten

2. B. Frottage, Federzeichnung, Foto, Pinsel und Farben,
Holzer und Tusche, Federn und Farbe

z. B. Ansteckschmuck: mit sinem Farbakzent
Geschwungens Linie und geometrische Fidche
{Formkontrast)

Armband mit rythmischer Reihung etc.

— EinfluBfaktoren und Abhangigkeiten des

Gestaltungsprozesses
— Phasen der Problemidsung und durchtGhrung

Technische Zeichnungen von z. B. Armbéandern, Ringen,
Dosen, Clips, Medaillon insbesondere auf
Transparentpapier mit Tusche

Darsteliungen aut farbigem Karton insbesondere mit
Aquarell-, Plaka- und Deckfarben, Buntstiften

Technische Zeichnungen von z. B. Armbandern, Colliers
insbesondere auf Transparentpapier mit Tusche

Juwelendarstellungen auf farbigem Karton insbesondere
mit Aquarell-, Plaka- und Deckiarben, Buntstiften
z. B. Collier mit Smaragd und Brillanten

Technische Zeichnungen von z. B. Armbéandern, Ketten und
VerschiUssen insbesondere auf Transparentpapier mit
Tusche

Darstsllungen aut farbigem Karton insbesondere mit
Aquarell-, Plaka- und Deckfarben, Buntstiften

Gold und Silber als Wahrung
Mdinzstatten
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Lernzigie

Lerminhaite

22. Werkstofte und Edelstelne — 40 Stunden

€inzeine Edelsteine/-gruppen nennen
Besonderheiten aufzahlen (Fortsetzung)

Syntheseverfahren aufzéhlen und beschreiben
Imitationen angeben
Schliffarten und -formen beschreiben

Bearbeitungsverfahren nennen und beschreiben

23 Technlken — 20 Stunden
23.1 Fachrichtung Schmuck

Juwelentechniken, ihre Anwendungs- und
Gestaltungsmagtichkeiten beschreiben

Fassen von Edelsteinen in Zargen- und
Krappenfassungen beschreiben

Magtichkeiten und Grenzen des Aufarbeitens,
Reparierens und Umarbeitens von Schmuck
beschreiben

Planen und Anfertigen kompletter Schmucksticke
erldutern
23.2 Fachrichtung Juwelen

Planen und Anfertigen kompletter Schmucksticke
erfautern

Fagsen von Edelsteinen in Zargen- und
Krappenfagsungen beschreiben

Mdaglichkeiten und Grenzen des Aufarbeitens,
Reparierens und Umarbeitens von Juwelenschmuck
beschreiben

23.3 Fachrichtung Ketten

Planen und Anfertigen kompletter Ketten, Bander und
Geflechte erlduten

Fassen von Edelsteinen in Zargen- und
Krappenfassungen beschreiben

Méoglichkeiten und Grenzen des Aufarbeitens,
Reparierens und Umarbeitens von Ketten, Béndern und
Gefiechten

24. Berutsbezog tik — 20 Stunden
Preise von Edslsteinen und Perlen berechnen

Math,

Kalkulationsbedingungen rechnerisch anwenden

Lerngebistibergreifende Misch-Aufgaben 16sen
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RAL-/CIBJO-Bestimmungen; individuslie Charakteristika
wie z. B. chem. oder physikalische Eigenschaften,
Férderung, Gewinnung; Schaden durch unsachgemafe
Bshandlung; Klassifikationen (Forsetzung)

an ausgewdhiten Beispielen
Glaser u. a.

Entwicklung der Schiifformen, Bagusette, Caree, Rhombus,
Trapez, Navette/Marquise, Triangel, Pendeloque, Smaragd,
Herz, Brillant u. a.; Phantasieschliffe

Diamant und andare Steine

Juwslenfassungen, z. B. Verschnitt-, Faden-, Kérbchen-
und Chatonfassungen, Karmoisierungen u. a.
Doubliersn, Verkaderungen, Bewsgungen,
Juwslenmontagen, z. B. Armbéander, Colliers, Broschen
u.a

Manuelles und maschinsiies Fassen;
Steinlager justieren mit Frasern, Sticheln u. a.;
Fassungen schlieien mit Andricker, Punzen,
Fasserhammer u. a.

Handwerkliche, wirtschaftliche und kunsthistorische
Gesichtspunkte

Zaichnungen, Modelle, Materialliste, Arbeitsablauf,
Arbeitstechniken, Zeitplan

Zeichnungen, Modelle, Materialiiste, Arbaitsablauf,
Arbeitstechniken, Zeitplan

Manuelies und maschinelles Fassen, Steintager justiaren
mit Frasern, Sticheln u. a.;

Fassungen schliefien mit Andricker, Punzen,
Fasserhammer u. a.

Handwaerkliche, wirtschaftiiche und kunsthistorische
Gesichtspunkte

Zeichnungen, Modslle, Materiallists, Arbeitsablauf,
Arbeitstechniken, Zsitplan

Manuelles und maschinelles Fassen;
Steinlager justieren mit Frésern, Sticheln u. a.;
Fassungan schliefien mit Andriicker, Punzen,
Fasserhammer u. a.

Handwerkliche, wintschaftliche und kunsthistorische
Gesichtspunkte

Taverniersche Regel, Qualitatsmerkmale, Gewichtsklassen,
Scharffenbergsche Formet

Herstellungskosten (Material- und Lohnkosten),
Selbstkostenpreis (Herstellungs- und Betriebsunkosten),
Nettoverkaufspreis {Selbstkosten und Gewinn),
Bruttoverkautspreis (Nettoverkaufspreis und
Mehrwertsteuer)

Kombinationen von Aufgaben aus verschiedenen
Lerngebiaten (Kombination von Volumen-, Dichte- und
Preisberechnung zusarmmen mit Legierungsrechnen)



