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Betriebskosten an Schulen

Grundiagender Betriebskosten

Als vor 15 Jahren die DIN 18 960
Baunutzungskosten von Hochbauten
als WeiBdruck erschien, war ein erster
wichtiger Schritt im Wissen um die
Bedeutung der Baunutzungskosten
getan.

Unter Baunutzungskosten werden seit-
dem die durch den Betrieb und die
Nutzung von Gebauden verursachten
Kosten vom Beginn der Nutzung des
Geb&udes bis zu dessen Beseitigung
verstanden. Sie untergliedern sich in

Kapitatkosten -
Abschreibungskosten
Verwaltungskosten
Steuern

Betriebskosten
Bauunterhaltungskosten

GO AWM —

Das eigentliche Gewicht der Baunut-
zungskosten machen die jahrlich wie-
derkehrenden und die &ffentlichen und
privaten Haushalte stark und regelma-
Big belastenden Kosten der Kosten-
gruppe 5.0 aus, das sind die Betriebs-
kosten der Gebaude. Hierunter wer-
dern folgende Kostengruppen verstan-
- den:

5.1 Gebaudereinigung

5.2  Abwasser und Wasser

53 Warme und Kélte

54  Strom

55 Bedienung

56 Wartung und Inspektion
5.7 Verkehrs- und Grinflachen
5.8 Sonstiges

Das Kostengewicht der Gruppen 5.1
bis 5.4 machi den Haupibestandteil
der Betriebskosten aus und stellt auch
den Bereich der EinfluBnahme durch
den Gebaudenutzer dar.

Von den Betriebskosten der Gruppe
5.0, die die vorgesehene Nutzung der

Gebdude sichern, ist deutlich die Ko- -

stengruppe 6.0 Bauunterhaltungsko-
sten zu unterschelden. Hierunterfallen
alle Kosten zur Bewahrung und Wie-
derherstellung des Scllzustandes des
Gebaudes und der dazugeh&renden
Anlagen. Kosten fir MaBnahmen zur

Nutzungsandering der Gebude oder
Liegenschaften gehdren nicht zu den
Bauunterhaltungskosten sondern sind

Abbildung 1

als Herstellungskosten den Kosten von
Hochbauten nach DIN 276 zuzurech-
nen.

Ulrich Sagebiei

Erhebungsbogen A: Gebaudekenndaten
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Abbildung 2

Erhebungsbogen B: Betriebskosten und Verbrauchswerte Erhebung 1986 - 1988
:::E AND ~ Die vorliegenden Ergebnisse beruhen
. &uf elner Erhebung von Betriebsko-
ERHEBUNGSZEITRAUM VN BIS sten und Verbrauchsmengen in den
NUTZUNGSZE(TEN STUNDEN , JETAG B WOCHE Jahren 1986, 1987 und 1988 und be-
WOCHEN ___ IMERHEBUNGSZETRAUM schriinken sich auf die Kostengruppen
NUTZEAZAHL GESAMT VOLLZEIT TEILZEIT 51-54.
GRADTAGSZAHL G, __IM ERHEBUNGSZEITRAUM
Mit Unterstitzung der Kommunalen
B.1 GEBAUDEREMIGUNG: - Spitzenverbande wurdeeinie Erhebung
[NHENREINIGUNG ?;i:‘emsmmm — — der Betriebskosten an Schulen im ge-
TExLFACHEN s oM samien Gebiet der alten Lander der
Mot ZELAGHEN w oM ' Bundesrepublik De utschtand durchge-
GHMMI, LINCLEUM- . ﬁ.‘jhrt.
pvc-FU&{;HEN_ mt oM
STenseRAe " * Als Grundlage diente ein Erhebungs-
INNERREINIGUNG SONSTIGR S———— L bogen (siehe Abb. 1, 2 und 4), der
ENRCHAUNGEN “E’”’G””“S”“"F'G“E; e wacHs o ' bezlglich der Gebaudekenndaten auf
ARBEITSPLATIE g oM : - derDIN 277 Grundfléchen und Raum-
SANITARANLAGEN & oM inhalte von Bauwerken im Hochbau
- und bezlglich der Betricbskosten auf
FENSTEAREINIGUNG —
EINIGUNGSHIGFIGKETT 1 JAR der DIN 18 960 Baunutzungskosten
FENSTERFLACHEN L DM von Hochbauten basiert.
RAHMENFLACHEN m* DM

. o Damit wurde ein zweitsillges Abfrage-
O UGS AURGHET - — : schema angewendet, wobei im Erhe-
bungsbogen A: Gebéudekenndaten die

FASSADENFLACHEN mt oM
gebdudespezifischen Daten, d.h. die
i _ feststehenden Daten, abgefragt wer-
B2 f:x::;m UND WASSER: - - oMa den, und im Erhebungsbogen B: Be-
WassER a oM owa triebskosten und Verbrauchsmengen
- : die nutzungsspezifischen Daten, d.h.
B3 WARME UND KALTE: o o ovia die Daten, die in jedem Ethebungszeit-
HETZOL L oM raum varfieren, so daf bei einer jahrli-
EROGAS m oM - chen Erhebung der Betriebskosten die
g::ims " o Gebaudekenndaten, soweit sie sich
ALTE & - ohdm nicht verandert haben, nicht erneut
erhoben werden milsen.
B.4 STROM: N
BELEUCATUNG  ______ Kwh — M Insgesamt wurden auf Anfrage der
MASCHINEN / Gemeinden 1000 Erhebungsbbgen
GERATE — e M ‘ varschick!. Dennoch standen nach Ab-
. schiuf3 der Erhebung nicht mehr als
B.5 BEDIENUNG: ) ' s OV 119 ausgefiifte Fragebdgen fir die
4 ARUFISIET B WooHE Auswertung zur Verfiigung. Dies ent-
HETANLAGEN & oM sprichteiner Riicklaufquote von 11,9 %.
- SONSTIGES oM
Das Fehlen wesentlicher Gréfien so-
T e 2 s e wohl bei den Gebaudekenndaten als
WARTING VON _ auch bei den Angaben zu den Be-
VT ANLAGEN A o triebskosten machte die Aussonderung
REFARATUREN t ou einer erheblichen Anzahl von -Erhe-
ERSATZTEILE | At out bungsbégen notwendig. Nach erfolg-
cEBOHREN an o ter Qualitdtskontrolie standen nurnoch
73 Objekte fir die weltere Auswertung
B.7 VERKEHRS- UND GRONFLECHEN: ' zur Verfligung. Dies entsprach bezo-
HAUFIGKETT  JE J8HR gen auf die versendete Anzahl von
VERKEHRSPUIGHEN ___ w oM , o . Erhebungsbdgen einer Ricklaufquete
SENIGUNG m _ DH von 7,3 % und bezogen auf die Anzahl
BCHNEEREBEMOLHG "" : o : der Ricklaufe giner Erfolgsquote von
STREUENST m - oM 61,4 %, gleichbedeutend einer Fehler-
GRONFLACHEN m oM : DM quote yon 38,6 o,
PELEGEARBEITEN n? DM
PRANZASBETEN " o Aufgrund derinsgesamt sehr geringen
85 SONSTIGES: onee Objekianzahi je Schulart bat sich die
R - Auswertung nach Schulgruppen an.
AsFALLBESEMaNG o - Es ergaben sich 5 Auswertungsgrup-
BEWAGHUNG oM pen mit einer variisrenden Objektan-
VERSICHERUNG At DM zahl von max. 31 Objekten bis min. 7
SONSTIGES - m _  om Objekten je Auswertungsgruppe',

B1- B.8r BETRIEBSKOSTEN  owa




Grundschulen
Grund- und Hauptschulen 31 Objekte

Hauptschulen

Realschulen 14 Objekte
Gymnasien

Schulzentren

Gesamischulen 13 Objekte
Sonderschulen 7 Objekte
Berufliche Schulen 8 Objekte

Auswertung der Betriebsko-
stendaten

Als BezugsgrdBe aller Betriebskosten-
gruppen wurde, umn eine fiir alle Objek-
te anwendbare GréBe zugrundezule-
gen, die Bruttogrundflche BGF ge-
wahlt. :

Angaben fir andere Grundflachennach
DIN 277 standen nicht in austeichen-
der Anzahl oder vergleichbarer Quali-
tat zur Verfligung. Auch die Angaben
zuden Belriebskosten waren nicht ein-
heitlich und oft nicht plausibel. Einiger-
mafen verlaBliche Aussagen standen
nur fiir die Kostengruppen 5.1 Gebau-
dereinigung, 5.2 Abwasser und Was-
ser, 5.3 Warme und Kélte und 5.4
Strom zur Verfligung.

"Die Werte der Kostengruppen 5.5 Be-
dienung, 5.6 Wartung und Inspektion,
5.7 Verkehrs- und Grinflachenund 5.8

Sonstiges lieBen sich in die Auswer--

tung nicht einbeziehen.

Bezogen auf die 5 Auswertungsgrup-
pen ergeben sich folgende Streubrei-
tenbei den Betriebskostengruppen 5.1
-54.

Die 31 Objekte der Grundschulen,
Grund- und Hauptschulen ergeben die
folgenden Streubreiten in den unter-
suchten Betriebskostengruppen. Der
erste Wert bezieht sich jeweils auf das
“Jahr 1986, der zweite Wert auf das
Jahr 1988. Die hdheren Werte stam-
men mit Ausnahme der Kostengruppe
5.3 aus dem spateren Erhebungsijahr.
Als Grund istwohl derungemeinmilde
Winter 1988 anzusehen.

Insgesamt sind die Kosten dieser Ko-
stengruppe relativ niedrig, da die Win-
ter im gesamten Erhebungszeitraum
als besonders mild gelten kdnnen.

1) Dip volistandige Dokumentation der ausge-
werieten Fragebdgen erschien unterdem Ti-
tel: Ulrich Sabebiel. Baunutzungskosten im
Schulbau. Betriebskostendaten. Berlin 1991
(sishe auch $.6)

Grundschulen, Grund- und

Hauptschulen
(Kosten je m? Bruttogrundflache und
Jahr)

Gebdudeteinigung
17,92 DM/m?- 18,15 DM/m?

Abwasser und Wasser

1,20 DM/m? - 1,27 DM/m?

Wirme und Kalte
11,15 DM/m? - 6,61 DM/m?

Strom
5,31 DM/m? - 5,55 DM/m?

Bei den Haupt- und Realschulen zeich-
net sich im wesentlichen das gleiche
Bild wie bei den Grundschulen ab.
Relativ eng liegende und gleichblei-
bende Werte bei den Reinigungsko-
sten und reduzierte Kosten bei der
Kostengruppe 5.3 Warme und Kalte.

Die Stromkosten hingegennehmenwie -

schon zuvor leicht zu.

Der erste Wert bezieht sich auf das
Erhebungsjahr 1886. Eine Ausnahme
bildet die Kastengruppe 5.4 Strom, hier
bezieht sich der Wert auf das Jahr
1987.

Haupt- und Realschulen
(Kosten je m?Bruttogrundflache
und Jahr) :

Gebdudereinigung
17,58 DM/m? - 18,14 DM/m?

Abwasser und Wasser
1,16 DM/m?2 - 1,10 DM/m2 -

Wirme und Kilte
11,18 DM/m2 - 6,31 DM/m?

Strom
4,15 DM/m? - 4,45 DM/m?

Fiir die Gymnasien, Schulzentren und
Gesamtschulen (insgesamt 13 Ob-
jekte) wiederhalt sich das zuvor be-
schriebene Bild. Beiin elwagleichblel-
benden Kosten der Gebiuderelnigung
{die Schwankungen liegen hier auf
hesonders geringem Niveau), treten
stark rlcklaufige Kosten fir Wérme
und Kélte und leicht zunehmende
Stromkosten auf, diese jedoch auf ei-
nem hdheren Niveau als beidenande-
ren Ausweriungsgruppen. '

Gymnasien, Schulzentren
und Gesamtschulen
(Kosten je m?Bruttogrundflache
und Jahr)

Gebaudereinigung
16,00 DM/m?- 16,16 DM/m?

Abwasser und Wasser
1,17 DM/m2- 1,20 DM/n?

Wirme und Kalte
10,06 DM/m2- 6,89 DM/m?

Strom
6,83 DM/m? - 7,15 DM/m?

Bei den Sonderschulen (7 Objekte)

nehmen die Kosten der Gebaudereini-
gung im Vergleich zu den Gymnasien
nochmals ab. Die Kosten fiir Abwasser
und Wasser sind im Gegensatz zu
allen anderen Gruppen:riick!aufig und
liegen auf niedrigstem Niveau. Die
Stromkosten nahmen im zweiten Er-
hebungsjahr deutlich 2u, sind im drit-
ten Jahr jedach wieder leicht riickigu-
fig.

Sonderschulen
(Kosten je m?Bruttogrundflache
und Jahr) ‘

Gebiudereinigung
13,34 DM/m? - 15,09 DM/m?

J_\bv!a.éser und Wasser
1,05 DMW/m? - 0,86 DM/m?

Wirme und Kilte
10,77 DM/m? - 5,88 DM/m?

Strom '

5,68 DM/m?- 6,17 DM/m?

Bei den beruflichen Schulen standen &
Objekie zur Auswertung zur Verfligung.
Wie schon aus anderen Untersuchun-
gen hervorging, zeigte sich auch hier,
daB die beruflichen Schulen die ge-
ringsten Kosten fir die Geb&udereini-
gung aufweisen. Sie liegen auch deut-
lich unter den Kosten in der Auswer-
tungsgruppe mit den nachstniedrigen
Waerten {Sonderschulen). Bei den Ko-
sten fir Abwasser und Wasser wird
nacheinem Ansteigen Im zweiten Jahr
1988 wieder der Werl des Jahres 1986
erreicht. Bel der Kostengruppe 5.3

. Warme und Kialte macht sich det war-.

me Winter des Jahres 1988 ebenso
deutlich bemerkbar wie bei den ande-
ren Auswertungsgruppen. Die Strom-
kosten unterliegen Jahresschwankun-
gen, erreichen dennoch deutlich die
hochsten Werte im Vergleich zu den
anderen Auswertungsgruppen.

Berufliche Schulen
{Kosten je m?Bruttogrundfiéche
und Jahr)

Gebéudereinigung
11,92 DM/m2- 12,27 DM/m?

Abwasser und Wasser
0,94 DM/m? - 1,33 DM/m?

Wirme und Kalte
10,88 DM/m? - 5,98 DM/m?

Strom
6,64 DM/m2 - 9,13 DM/m?



Tabelle 1

Mittelwerte der Betriebskostengruppen (5.1 - 5.4)
(Kosten je m? Bruttogrundilache und Jahr) -

Ubersicht/Mittelwerte Kosten der Erhebungsjahr 1986, 1987, 1988 bezogen auf die Bruttogrundftache BGF
Nutzungen/ Geb#udareinigung 5.1 Abwasser/Wasser 5.2 Wirme/Kitte 5.3 Strom 5.4
Schularten DM/m? DM/m?* - DM/m* DM/m?
1986 1987 1988 1386 1987 1988 1986 1887 1988 1985 1987 1938

Grundschulen MW 17,921 18,131 1815 1,20 1,21 1,271 11,15 8,41 6,61 5,31 5,48 5,55
Grund- und SA 7,55 8,26 8,17 0,89 0,81 091 | 520 3,79 3,16 4,00 3,62 3,47
Hauptschuler: RSA % | 42,13 | 4556 45M 74,17 66941 7165] 4664 | 45,07 | 47,81 75,33 | 66061 6252
Hauptschulen MW | 1758{ 17,86 18,14 1,16 1,11 1,101 11,19 7,81 8,31 4,31 4161 445 |
Realschulen SA 7,68 7,52 7,37 1,14 1,22 0,32 5,30 4,28 4,43 2,23 2,33 2,43

RSA % 43,68 | 42,13 | 40,63 | 98281 109,81 83,64 | 47,36} B4.BO 1 70,21 B1,74 | 56,15 [ 54,61
Gymnasien MW 16,00 | 16,16 | 16,09 1,13 1,17 1,20 | 10,08 8,60 6,89 6,83 8,98 7,15
Schuzentren SA 7.29 7.28 7.27 1,11 1,08 1,11 4,69 | 4,39 4,62. 2,88 3,02 3,26
Gesamtschulen ;| RSA % 4556 | 45,05 45,18 | 83,27 92,31 92,50 | 4662 | 54,88 | 6560 | 42,17 | 43,27 | 4558
Sander- MW 13,34 | 14,00] 15.09 1,08 0.88 0,86 | 10,77 717 568 568 8,17 5,06
schiden SA 9,58 | 881 6,91 0,97 1.08 0,74 6,83 3,88 3,38 4,01 5,02 3,82

RSA % 71,81 62,031 4579 | 92361 123,86 86,05 | 6342 54,34 | 5351 70,60 | 81,36 | 64,68
Berufliche MW 11,921 12,27 1 12,23 -0,94 1,33 095 | 10,88 8,18 | 598 6,64 9,13 8,30
Schulen SA 6,36 6,47 7,21 0.64 1,45 0,69 5,74 4,17 4,21 3.41 5,90 §,85

RSA % 53,36 | 52,73} 59,05} 68,09 109,02t 7263| 52,76 598 | 7040 ]| 5136 7558 8253

Crientierungswerte flir die
Planung

Fir die Betriebskostengruppen 5.1 bis
5.4 wurden Mittelwerte bezogen auf
die Erhebungsjahre und die Brutto-
grundfiiche errechnet. Diese werden
durch die Angabe der Standardabwei-
chung (mittlere Abweichung aller MeB-
werte vom arithmetischen Mittel) und
derrelativen Standardabweichung (An-
gabe als Prozentsatz’ vom arithmeti-
schen Mittelwert zum Vergleich ver-
schiedener Streuungen} im Vertrau-
ensgrad naher beschrieben. Je kleiner
der Prozentsatz derrelativen Standard-
abweichung ist, desto groBer ist der
Vertravensgrad des Mittelwertes,

Bei den zum Teil sehr kieinen Objekt-
* serien waren erfahrungsgemaB groBe

Tabelie 2

Streuungen zu erwarten. In Abhéngig-

keit von der Objektanzahl und der in
die Berechnung eingegangenen Ein-
zelwerte lleBen die Auswertungsgrup-
pe der Grundschulen, Grund- und
Hauptschulen mit 31 Objekten gerin-

- gere Prozentsiitze der relativen Stan-

dardabwsichung erwarten als etwadle
Sonderschulen oder die Beruflichén
Schulen. Dies hat sich in der Auswer-
tung in der Tendenz auch bestétigt,
wurde aber vor allem filr die Kosten-
gruppe 5.2 Abwasserund Wasser, aber
auch fiir die Kostengruppe 5.4 Strom
Giberlagert von ungenauen bzw. fehier-
haften Angaben zu Verbrauchsmen-
gen und Kosten. '

Zur Uberpriifung von Verbrauchswer-
ten und Betriebskosten an einzelnen
Gebéuden eignen sich die fir die flnf
Auswertungsgruppenerrechnsten Mit-

Orientierungswerte Betriebskosten (Summe 5.1.-5.4)
{Kosten je m? Bruttogrundfldche und Jahr)

Grundschulen, Grund- und Hauptschulen

Hauptschulen, Realschulen

Gymnasien, Schulzentren, Gesamischulen

Sonderschulen

Berufliche Schulen

36,00 DM/m? BGF und Jahr
34,80 DM/m? BGF und Jahr
34,50 DM/m? BGF und Jahr
32,80 DM/m? BGF und Jahr

32,20 DM/m? BGF und Jahr

telwerte fur die einzelnen Betrsbsko-
stangruppen. Auchfiireine Planung zu
den einzelnen Kostengruppen 5.1 Ge-
baudereinigunyg, 5.2 Abwasser und
Wasser, 5.3 Warme und Kélte und 5.4
Strom werden die je Kostengruppe
zusammengestellten Mittelwerie emp-
fohlen. Diese Werte, die auf die Brutto-
grundfiache und Jahr bezogen sind,
sollten als obere Grenze fiir die Kosten
der jeweiligen Kostengruppe angese-
hen werden. In diesen Werten sind die
Tendenzen der drei Ethebungsjahre
berlicksichtigt, sie bainhaltenaberauch
bereits Kostenentwicklungen in 1989,

Die Tabelle 1 Mittelwerte der Betriebs-
kostengruppen 5.1-5.4 enthalt, aufge-
teilt nach den flinf Auswertungsgrup-
pen, diese Mittolwerts fiir die Kosten-
gruppen 5.1 Gebiudereinigung, 5.2
Abwasser und Wasser, 5.3 Wéarme
und K&lte und 5.4 Strom. Die Mittsiwer-
te sinddurch Standardabwsichung und
Relative Standardabweichung ndher
baschrieban.

Im Rahmen von Haushalisplanungen
eignen sich insbesondere die aus den
Einzel- und Mittelwerten abgelsiteten
Orientierungswerte Betriebskosten
{Summe 5.1 - 5.4).

In der Tabelle 2 Orientierungswerte
Betricbskosten {Summe 5.1.-5.4) sind
die Orientierungswerte fir die fanf Aus-
wartungsgruppen zusammengestellt.

Das Diagramm 1 Orientierungswerte
Betriebskosten {Summe 5.1. - 5.4) ver-
deutlichtsowohl das Kostengewichtder
einzelnen Kostengruppen wie auch die




Diagramm 1

Qrientierungswerte Betriebs-
kosten (Summe 5.1.-5.4)

(Kosten je m? Bruttogrundfidche und

Jahr)

-t

Grundschulen, Grund- und
Hauptschulen

Haupt- und Realschulen
Gymnasien, Schulzentren
und Gesamtschulen
Sonderschulen

Berufliche Schulen

54 Strom

5.3 Wirme und Kilte

COLd N

5.2 Abwasser und Wasser

5.1 Reinigung

Abstufungen zwischen und in den ein-
zelnen Auswertungsgruppen.

Zusammenfassend st festzustellen,
dafB beiallen Auswertungsgruppen die
Reinigungskosten, wenn auch mit
Schwankungen, den gréBten Anteil an
den Betriebskosten (5.1. - 5.4.) aus-
machen. Die Kosten fir Abwasserund
Wasser fallen in allen Gruppen ge-
ringfugig aus. Die Kosten fir Warme
und Kalte weisen durch alle Schul-
gtuppenkaum Schwankungen auf, ha-
ben aber ein hohes Kostengewicht.
Die Kosten fiir Strom verhalten sich
entgegen denen der Gebdudersini-
gung, d. h. Schulen mit hohen Reini-
gungskosten (Grundschulen) weisen
geringe Stromkosten auf und Schulen
mit geringen Reinigungskosten wei-
sen hohe Stromkosten auf {Berufliche
Schulen).

Ausblick

Die Erhebung der Betriebskosten von
~ Schulen hat gezeigt, daB vor Ort we-

sentliche Voraussetzungen zur Erhe-
bung und damit zur Besinflussung und
Planung dieser j&hriich wiederkehren-
den und die Haushalte erheblich bela-
stenden Kostenart nur in wenigen Fal-
fen existieren. Anhand der Rlcklaufe
der Erhebungsbdgenwurde sehrdeut-
lich, daB dies einerseits an fehlenden
oder mangelhaften Gebaudekennda-
ten liegt, wie z.B. an fehlenden Anga-

AuBenflichen, daB andererseits Ver-
brauchsmengen nur unregelméfig
erhobenund nicht fir Vergleichszwek-
ke aufbereitet werden.

Abhilfe kann hier durch die Schultra-
gerinder Weise erfolgen, daB zualler-
erst eine Objekidokumentation aller
Gebiude mit den wesentlichen Grd-
Ben und Kennwerten erstelltwird. Die-
so kann in einem ersten Schritt in
versinfachter Form durchgefihnt wer-
den, und zu einem spateren Zeitpunk!
in differenzierter Form aufgearbeitet
werden. Parallel dazu soliten Ver-
brauchsmessungen regelmagig und
iir jedes Objekt getrennt durchgefihrt
werden. Die Ergebnisse dieser Mes-
sungen sollten an zentraler Stelle ge-
sammeit und dokumentiert werde.
Durch Verbrauchsmessungen werden
erfahrungsgeman erste maist sehr ef-
fektive MaBnahmen zur Senkung von
Verbrauchsmengen und Kosten ein-
geleitet,

Durch die Einschaltung vonsogenann-
ten Energisblros tragen einzelne Ge-
meinden derzunehmenden Bedeutung
der Betriebskosten bereits Rechnung.

Abblldung 3

ban zur Bruttogrundfliche oder zu -

Als weiterer Schritt empfiehlt sich die
Berechnung von Energiekennzahlen.
Diese beziehen sich jewslls auf ein
_Objektundbeinhalten gebiudeabhén-
gige EinfluBfaktoren wie Gebéudegrd-
Be, Gebaudeform, Baualter, Bauwei-
se, Materialeigenschaften und bereits
durchgeflihrte Sanierungs- oder In-
standsetzungsmaBnahmen, z. B. an
Heizungsanlagen oder Fassaden.

Durch die Errechnungdieser Energie-
kennzahien |48t sich-sehr leicht eine
Rangfolge und damit dann eine Fest-
legung von notwendigen und einzulei-
tenden Sanierungsmafnahmen im
Bezug auf den Energieverbrauch traf-
fen.

Diese MaBnahmen sind in Bezug auf
den immer noch sehr hohen Energie-
verbrauch in der Bundesrepublik
Deutschland (siehe Abb. 3) nicht nur
tir dffentliche Gebaude anzuwenden,
sie scllten auch bei Tragern privater
Gebiude gleichermaBen Anwendung

- finden.

Energieverbrauchszahlen fiir Warme
und Kilte und Strom von 250 - 300
Kwh/m? und Jahr sind heute immer
noch durchaus gang und gabe, wah-
rend erzielbare Energieverbrauchs-
zahlen von 100 - 150 Kwh/m?und Jahr
nach wie vor die Ausnahme bilden.
Hierliegtein Einsparpotential vonrund

' 30 % vor, das genutzt werden konnte

und solite, denn es entlastetlangfristig
nicht nurdirekt die privaten und &ffent-
lichen Haushalte sondern reduziert
auch den Verbrauch an Energie und
tragt damit langfristig auch zur Entla-
stung der Umwaelt bei.

Energieverbrauch je Einwohner 1989

(in Tonnen Oleinheiten}
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Abbildung 4

Erhebungsbogen A und B: Eriduterungen

GEBAUDEKENNDATEN
NUTZUNGEN
SCHULARTEN

Al BAUART
BALWEISE

A2 KOSTEN DES BAUWERKS
GESAMTKOSTEN

A3  GROSSE D. GRUNDSTUCKS
BRUTTOGRUNDFLACHE

NETTOGRUNDELACHE
NUTZFLACHE UND
HAURTNUTZFLACHE

BRUTTORAUMINHALT
NETTORAUMINHALT

RE]NIGUNGSFLACHE
BEHEIZTE FLACHE

A4 FLACHENANGABEN.

A5 ANSCHLUSSLEISTUNGEN
' AS  BESONDERHEITEN

BETRIEBSKOSTEN UND

VERBRAUCHSWERTE

B1  GEBAUDEREINIGUNG

B2  ABWASSER UND WASSER

B3  wiAaME UND KALTE

B4 sTAOM

BS  BEDIENUNG
B6  WARTUNG UND INSPEKTION

B7  VERKEHRS-UND
GRONFLACHEN

B8  sONSTIGES

. ENTHALTEN SIND DI WESENTLICHEN, UNVERANCERBAREN ANGAREN, DIESE

GELTEN AUCH FOR WEITERE ERHEBUNGEN.

1 ZB. GANZTAGS, HALBTAGS, ABENDS
: ZB. ALLGEMEINSILDEND, BERUFLICH, TURN-. SCHWIMMHALLEN
© AAT, IN DER BAUSTOFFE, BAUTEILE VERBUNDEN SIND, 2.B. MAUERWERKS2AU,

QORTBETONBAU, STAHLBAL

: LAGE DER GEBAUDE AUF DEM GRUNDSTUCK, Z.B. PAVILLONBAU, KOMPAKTBAU

¢ NACHDIN 276, KOSTEN VON HOCHBAUTEN, AUSGABE 1881 KOSTEN DER GRUFPE

3.0, EINSCHLIESSLICH MEHRWERTSTEUER

+ NACH DIN 276, KOSTEN DER KOSTENGRUPPEN 1.0-7.0 EINSCHUESSUCH MWST.
1 DIESE ERGIBT SICH ALS SUMME DER BEBAUTEN FL;\'C,HEN'. DER BEFESTIGTEN -

FLACHEN UND DER GRUNFLACHEN

. NACH DIN 277, GRUNDFLACHEN UND RAUMINHALTE VON BAUWERKEN IM HOGH-

BAU, AUSGABE 1987 ZU ERMITTELN, ANZUGEBEN IST NUR DER a-WERT
{ALLSEITIG UMSCHLOSSEN UND UBERDECKT).

< MACHDIN 277, 1887 JEWEILS aWERT ANGEBEN.

1 NACH CIN 277, 1987 JEWEILS a-WERT ANGEBEN,
¢ SUMME ALLER REGELMASSIG GENUTZTEN UND GEREINIGTEN FLACHEN,

UNABHANGIG VON DER BODENBELAGSART.

! SUMME ALLER GENUTZTEN UND BEHEIZTEN SRUNDFLAGCHEN VON

INMENRAUMEN.

: FORA ALLE FLACHEN TATSACHLICHE GROSSENANGASEN, D.H. FOR EIN GENEIG-

TES DAGH GILT DIE ABWICKLUNG. MATERIALANGABEN EINSCHL. DER K-WERTE
BENENNEN.

+ - DIE VOM EVU BEREMGESTELLTEN UND VEFlEiNBAHTEN. BZW. INSTALLIERTEN

LEISTUNGEN ANGEBEN.

1 HIERZU ZEHLEN 2.8, INSTANDSETZUNGSARBEITEN, KESSELERNEUERUNGEN,

UMBAUMASSNARMEN, MODERNISIEAUNGSMASSNAKMEN

: FUR JEDE ERHEBEUNG, ALSO FUR JEDEN GETRENNT ABGEFRAGTEN ZEITRAUM

IST EiN NEUES ERHEBUNGSBLATT AUSZUFULLEN.

: INNENREINIGUNG (Z.B.FU@SBQDEN. VORHANGE, INNENEINRICHTUNG, SANI-
TARCEJEKTE, ARBEITSPLATZE)}, FENSTERREINIGUNS EINSCHL. SONNENSCHUTZ- .

EINRICHTUNGEN; REGELMASSIGE AEINIGUNG VON FASSADEN,

1 ABWASSER (KOSTEN AUCH IN FORM VON GESBOHREN), SOWIE BRAUCH- UND

TRINKWASSER (AUCH AUS EIGENEN SBAUNNENANLAGEN) EINSCHL. DES
ABWASSERS UND WASSER ZUR GESAMTERZEUGUNG VON WARME UND KALTE,

: HEIZSTOFFE, AUCH FERNWAAME UND FERNXALTE ZUR ERZEUGUNG VON RALM-,

LOFTUNGS- UND WIRTSCHAFTSWARME ODER -KALTE; GESAMTVERBRAUCH
AN GAS, JEDOCH NICHT TECHNISCHE GASE,

. GESAMTVERBRAUCH EINSCHL DES STAOMS ZUR GESAMTERZEUGUNG VON

WARME UND KALTE.

© BEDIENEN YON HMAUS- UND BETRIEBSTECHNISCHEN ANLAGEN,
o WARTUNG UND INSPEKTION DER HAUS- UND BETRIEBSTECHNISCHEN ANLAGEN -

EINSEHL, DAMIT ZUSAMMENHANGENDER KLEINERER REPARATUREN, AUSWECH-
SELN VON VERSCHLEISSTEILER, GEBUHREN, HILFS- UND BETRIEESSTOFFE (2.B.
LAMPEN, CHEMIKALIEN FOR ABWASSER- UND WASSERAUFBEREITUNG, FILTER,
SCHMIERSTOFFE, OICHTUNGEN); HIERZU GEHOREN NICHT ALLGEMEINE MAUS-
DIENSTE WIE PFORTNER, NACHTWACHTER CDER HAUSMEISTER.

. REINIGUNG UND PFLEGE DER VERKEHASANLAGEN UND GRUNFLACHEN

EINSCHL. DER NOTWENDIGEN HILFSSTOFFE {Z.B. UNTERHALTUNGSARBEITEN BEI
VEGETATIONSFLACHEN , STRASSEN- UND GEHWEGREINIGUNG, SCHNEEBESEL-
TIGUNG, STREUDIENST)

: SONSTIGE BETRIEBSKOSTEN {Z,B. ABFALLBESEITIGUNG, SCHORNSTEINREINI-

GUNG, AUFSICHTS- UND HAUSMEISTERDIENST, VERSICHERUNG FUR DAS
GEBAUDE OGDER GRUNDSTOGK,
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GEBAUDEKENNDATEN

EN ANGABEN ZUM OBJEKT, DIE UNVERANDERBAREN GROSSENANGABEN ZU

DIESES BLATT ENTHALT DIE ALLGEMEIN
LANGABEN MIT DEREN K-WERTEN UND ANGABEN ZUM WARMEBEDARF,

FLAGH ENUND RAUMINHALTEN, MATEFH_A

NAME

ORT LAND
ZUSTANDIGE VERWALTUNG TEL:
ZUSTANDIGES BAUAMT TEL:
ARCHITEKT ' TEL:
NUTZUNGEN, SCHULARTEN

NUTZUNGSANDERUNGEN

A.1 ALTER UND ART

BAUJAHR JAHR DER MODERNISIERUNG
BAUART. BAUWEISE
GESCHOSSZAHL {iBEAERDAREICH __________ IMERDREICH
A.2 KOSTENANGABEN
. NEUBAU  ° MODERNISIERUNG
- KOSTEN DES BAUWERKS DM DM
GESAMTKOSTEN foom oM
A.3 FLACHEN- UND RAUMINHALTE - |
GROSSE DES GRUNDSTOCKS ) m?  BEFESTIGTE FLACHEN"
BEBAUTE FLACHE - _ _m*  GRUNFLACHEN
BRUTTOGRUNDFLACHE BGFa . m  REINIGUNGSFLACHE
NETTOGRUNDFLACHE NGFa m*  BEMEIZTE FLACHE
NUTZFLACHE NFa ' _ ____m?  ENTLOFTETE FLACHEN
HAUPTNUTZFLACHE HNFa : , i m?  BE- UND ENTLOFTETE
' FLACHEN
TEILKLIMATISIERTE
BRUTTORAUMINHALT BRIa m*  FLACHEN
NETTORAUMINHALT NRla : m  KLUMATISIERTE FLACHE
A4 AUSSENFLACHEN UND K-WERTE :
' MENGENANGABEN MATERIALANGABEN K-WERTE
GRUNDUNGSFLACHEN m : Ka
AUSSENWANDFLACHEN |, ~ ’ : m? Ky
FENSTERFLACHEN me, Ke
DACHFLACHEN me Ky
UMFASSUNGSFLACHEN m? K,

A5 . STROM UND GESAMTWARMEBEDARF

ANSCHLUSSLEISTUNGEN _ KW . Kw
INNENTEMPERATUR,SOLL . % ] KW
TRANSMISSIONSWARMEBEDARF Q, KW
LOFTUNGSWARMEBEDARF - Q KW
NORMWARMEBEDARF Q, : . KW
(Qn - Q-r '+Q|_) . l

KW

KESSELLEISTUNG, ERSATZFUR Q,

A6 BESONDERHEITEN DES GEBAUDES

VERBALE BESCHREIBUNG

ZNWE - 1959



BETRIEBSKOSTEN UND VERBRAUCHSW_EQTE

Seite 1

DIESES BLATT IST FUR JEDE ERHEBUNG NEU AUSZUFULLEN. DIE DATEN SIND NUR FOR DEN ERHEBUNGSZEITRAUM
ANZUGEBEN. DIE ABGEFRAGTEN DATEN ENTSPRECHEN DiN 18960, EAUNUTZUNGSKOSTEN VON HOCHBAUTEN, AUSGABE

APRIL 1978, KOSTENGRUPPE 5.0 BETRIEBSKOSTEN,

NAME
ORT LAND
ERHEBUNGSZEITRAUM . VON BIS
NUTZUNGSZEITEN STUNDEN JE TAG JE WOCHE
WOCHEN IM ERHEBUNGSZEITRAUM .
NUTZERZAHL GESAMT VOLLZEIT TEILZEIT
GRADTAGSZAHL G, IM ERHEBUNGSZEITRAUM
B.1 GEBAUDEREINIGUNG:
INNENREINIGUNG BODEN , DMa
REINIGUNGSHAUFIGKEIT  JE WOCHE
TEXTILFLACHEN m? DM
HOLZFLACHEN . m? DM
GUMM-, LINOLEUM-, :
PVC- FLACHEN fird oM
STEINZEUGFLACHEN m? oM
INNENREINIGUNG SONSTIGE , BMa
REINIGUNGSHAUFIGKEIT  JE WOCHE
EINRICHTUNGEN st DM
ARBEITSPLATZE _ : &t DM
SANITARANLAGEN st oM
FENSTERREINIGUNG Biwa
: _ REINIGUNGSHAUFIGKEIT  JE JAHR
FENSTERFLACHEN m? DM
RAHMENFLACHEN m? DM
FASSADENHE!NIGUNG DM/
REINIGUNGSHAUFIGKEIT  JEJAHR
FASSADENFLACHEN me DM
B2 ABWASSER UND WASSER: _ -
ABWASSER s DM BWa
© WASSER m DM DMa
B.3 WARME UND KALTE:
_ WARME GJ bM DWa
HEIZOL t DM
ERDGAS m? DM
KOHLE t DM
FERNWARME GJ oM
KALTE GJ DM DMa
UBEHTHA:;: DM/a

ZNWE - 1989



BETRIEBSKOSTEN UND VERBRAUCHSWERTE

Seite 2

NAME
ORT LAND
ERHEBUNGSZEITRAUM VON BIS
B.1- 8.3 UBERTRAG DMla
B.4 STROM: _ DM
BELEUCHTUNG Kwh L oM
MASCHINEN /
GERATE Kwh . DM
B.5 BEDIENUNG: DWa
HAUFIGKEIT ~ JEWOCHE _ ’
HBET-ANLAGEN st - DM
SONSTIGES OM
B.6 WARTUNG UND INSPEKTION: DM/a
HAUFIGKEIT  JE JAHR
WARTUNG VON '
HET-ANLAGEN Art DM
REPARATUREN At ' ‘DM
ERSATZTEILE Art : DM
GEBUHREN Art - oM
B.7 VERKEHRS-UND GRONFLACHEN: .
' C HAUFIGKEIT  JE JAHR
VERKEHRSFLAGHEN m? BM DMWa
REINIGUNG m2 ___bMm
SCHNEEBESEITIGUNG me DM
STREUDIENST | me DM
GRONFLACHEN m? DM DMa
PFLEGEARBEITEN e DM
PFLANZARBEITEN m? DM
B.8 SONSTIGES: _ DMa
HAUFIGKEIT JE WOCHE '
ABFALLBESEITIGUNG m? _.DM
BEWACHUNG , DM
VERSICHERUNG Art ’ - .. DM
SONSTIGES Art e DM
B.1~ B.8: BETRIEBSKOSTEN DM/a
‘ e

INWE - 1999




ERLAUTERUNGEN

GEBAUDEKENNDATEN

NUTZUNGEN
SCHULARTEN
Al
BAUART
BAUWEISE
A2
" KOSTEN DES BAUWERKS
GESAMTKOSTEN
A3 '
GRASSE b, GRUNDSTUCKS

BRUTTOGRUNDFLACHE

NETTOGRUNDFLACHE
NUTZFLACHE UND
HAUPTNUTZFLACHE

BRUTTORAUMINHALT
NETTORAUMINHALT

REINIGUNGSFLACHE
BEHEIZTE FLAGHE

AL
FLACHENANGABEN

A5 '
ANSCHLUSSLEISTUNGEN

A6
BESONDERHE(TEN

BETRIEBSKOSTEN UND

VERBRAUCHSWERTE .
GEBAUDEREINIGUNG
B2
ABWASSER UND WASSER
B3 _ -
‘WARME UND KALTE
B4 :
STROM
BS - .
-+ BEDIENUNG
B6

WARTUNG UND INSPEKTION

B7
VERKEHRS- UND
GRONFLACHEN
B8
SONSTIGES

' GUNG, AUFSICHTS- UND HAUSMEISTERD

ENTHALTEN SIND DIE WESENTLICHEN, UNVERANGERBAREN ANGABEN. DIESE
GELTEN AUCH FUR WEITERE ERHEBUNGEN,

7.8 GANZTAGS, HALETAGS, ABENDS T

2.8. ALLGEMEINBILDEND, BERUFLICH, TURN-. SCHWIMMHALLEN

ART, N DER BAUSTOFFE, BAUTEILE VERBUNDEN SIND, Z.B. MAUERWERKSBAU,

" ORTBETONEAU, STAHLBAU

LAGE DER GEBAUDE AUF DEM GRUNDSTUCK, Z.B. PAVILLONBAU, KOMPAKTBAU

NACH DIN 278, KOSTEN VON HOCHBAUTEN, AUSGABE 1681 KOSTEN DER GRUFPE

3.0, EINSCHLIESSLICH MEHRWERTSTEUER
NACH DIN 276, KOSTEN DER KOSTENGRUPPEN 1.0-7.0 EINSCHUESSLICH MWST.

DIESE ERGIBT SICH ALS SUMME DER BEBAUTEN FLACHEN, DER BEFESTIGTEN

FLACHEN UND DER GRONFLACHEN
NACH DIN 277, GRUNDFLACHEN UND RAUMINHALTE VON BAUWERKEN [M HOCH-

BAU, AUSGABE 1887 ZU ERMITTELN. ANZUGEBEN IST NUR DER a-WERT
(ALLSEITIG UMSGHLOSSEN UND UBERDECKT).

NACH DiN 277, 1987 JEWEILS aWERT ANGEBEN,

NACH DIN 277, 1087 JEWEILS a-WERT ANGEBEN.

SUMME ALLER REGELMASSIG GENUTZTEN UND GEREINIGTEN FLACHEN,

UNABHANGIG VON DER BODENBELAGSART. . )
SUMME ALLER GENUTZTEN UND BEHEIZTEN GRUNDFLAGHEN VON

INNENRALUMEN.

FUR ALLE FLACHEN TATSACHLICHE GROSSENANGABEN, D.H. FUR EIN GENEIG:
TES DAGH GILT DIE ABWICKLUNG. MATERIALANGABEN EINSCHL. DER K-WERTE
BENENNEN. .

DIE VOM EVU BEREITGESTELLTEN UND VEREINBARTEN, BZW. INSTALLIERTEN
LEISTUNGEN ANGEBEN.

HIERZU ZAHLEN Z.B. INSTANDSETZUNGSARBE|TEN, KESSELERNEUERUNGEN,
UMBAUMASSNAHMEN, MODERNISIERUNGSMASSNAHMEN

FUR JEDE ERHEBEUNG, ALSO F{IR JEDEN GETRENNT ABGEFRAGTEN ZEITRAUM
IST EIN NEUES ERHEBUNGSBLATT AUSZUF(LLEN. :

INNENREINIGUNG (Z.B.FUS_SB&DEN, VOHHANGE, INNENEINRICHTUNG, 8ANI-
TAROBJEKTE, ARBEITSPLATZE), FENSTERREINIGUNG EINSCHL. SONNENSCHUTZ-
EINRICHTUNGEN: REGELMASSIGE REINIGUNG VON FASSADEN.

ABWASSER (KOSTEN-AUCH {N FORM VON GEBUHREN), SOWIE BRAUCH- UND
TRINKWASSER (AUCH AUS EIGENEN BRUNNENANLAGEN) EINSCHL. DES
ABWASSERS UND WASSER ZUR GESAMTERZEUGUNG YON WARME UND KALTE.

HE[ZSTOFFE, AUCH FERNWARME UND FERNKALTE ZUR ERZEUGUNG VON RAUM-,
LOFTUNGS- UND WIRTSCHAFTSWARME ODER -KALTE; GESAMTVERBRAUCH
AN GAS, JEDOGH NICHT TECHNISCHE GASE. -

GE_SAMTVERBFlAUCH EINSCHL. DES STROMS ZUR GESAMTERZEUGUNG VON
WARME UND KALTE.

BEDIENEN VON HAUS- UND BETRIEBSTECHNISCHEN ANLAGEN.

WARTUNG UND INSPEKTION DER HAUS- UND BET! RIEBSTECHNISCHEN ANLAGEN
EINSCHL. DAMIT ZUSAMMENHANGENDER KLEINERER REPARATUREN, AUSWECH-

SELN VON VERSCHLEISSTEILEN, GEBUHRAEN, HILFS- UND BETRIEBSSTOFFE (Z.B.
LAMPEN, CHEMIKALIEN FUR ABWASSER- UND _WASSERAUFBERE_[TUNG. FILTER,
SCHMIERSTOFFE, DICHTUNGEN); HIERZU GEHOREN NICHT ALLGEMEINE HAUS-

DIENSTE WIE PFORTNER, NACHTWACHTER ODER HAUSMEISTER.

REINIGUNG UND PFLEGE DER VERKEHASANLAGEN UND GRUNFLACHEN
EINSCHL. DER NOTWENDIGEN HILFSSTOFFE (Z.B. UNTERHALTUNGSARBEITEN BE!
VEGETATIONSFLAGHEN , STRASSEN- UND GEHWEGREINIGUNG, SCHNEEBESER

TIGUNG, STREUDIENST)

SONSTIGE BETRIEBSKOSTEN (2B, ABFALLBESEITIGUNG, SCHORNSTEINREINE

|ENST, VERSICHERUNG FUR DAS
GEBAUDE ODER GRUNDSTUCK. .

ZNWE - 198%



